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教育部國民及學前教育署中小學科學教育計畫成果報告 

教育部國民及學前教育署中小學科學教育計畫成果報告 

壹、計畫總表 

編  號： 
(71) 

填表說明： 

1.每一機構於同一年度內申請二件以上計畫時，請於計畫申請表內列明優先順

序。 

2.得附五年內已發表與計畫內容相關之著作（不超過三篇）一式二份。 

3.所送申請書及附件資料審查完畢後不予寄還，如屬珍貴資料請以影本送交。 

計畫名稱 小小科學教師—學生擔任科學教學體驗 優先順序 
共申請 1件，本件優先
順序 1（不得重複） 

計畫類別 

(補助對

象第一類

者，請 單

選) 

1.環境科學教育推廣活動 

2.科學課程教材、教法及評量之研究發展 

3.科學資賦優異學生教育研究及輔導 

4.鄉土性科學教材之研發及推廣 

□VE

A5.學生科學創意活動之辦理及題材研發 

申請補助 

經費金額 
200,000 (填寫阿拉伯數字) 

是否為 

延續性計畫 
是  □VE

A否 

申請單位 嘉義縣太保國小 單位類別 A□VE

A第一類第二類 主管機關 嘉義縣政府 

計畫申請
人 

黃柏鴻 職 稱 教師 
身分證 
字號 

Q103235652 

聯絡電話 
(05)2949031 

#24 
傳 真 (05)3711334 E-Mail pohungh@gmail.com 

執行期間 自民國  106 年  8 月  1 日至民國  107 年  6 月  30 日 

※ 本計畫是否亦向其他單位申請經費補助  是 □V 否，單位名稱                      

※ 本計畫是否有自籌配合經費  □V 是 否，經費來源     縣府配合款                

計畫連絡

人 姓名： 黃柏鴻   電話：(公)(05)3711015 #126 (宅)(05)2355587 

通訊地址 嘉義市西區劉厝里大聖路 209號 

傳  真 (05)3711334 E-MAIL pohungh@gmail.com 

計畫申請人（主持人）簽章：                 日期：              

(請蓋機關或學校印信）     申請單位首長        （蓋章） 

 

中華民國 106年 3月 20日 

表 1 
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貳、申請人員資料 

一、計畫主持人資料表： 

姓  名 黃柏鴻 身分證字號 Q103235652 

性  別 男 出生日期 民國 65年 7 月 26 日 

聯絡地址 嘉義市西區劉厝里大聖路 209號 

戶籍地址 嘉義市西區劉厝里大聖路 209號 

服務單位 嘉義縣太保市太保國小 職稱 教師 

聯絡電話 公 (05)2949031 #24 宅 (05)2355587 

傳真號碼 (05)3711334 E-mail  

最高學歷 嘉義大學科學教育研究所碩士 

專  長 科展指導、科學營活動教學、科學遊戲製作 

研究成果 

目錄 

1. 嘉義縣九十三年度創意教案競賽優選—泡泡建築師 

2. 嘉義縣九十二學年度閱讀文稿優秀作品集—圖書館利用教育活動實施

計畫 

3. 嘉縣國教 42期作品—與學生一起來一趟數學奇幻之旅 

4. 嘉義國教 44期作品─從遊戲中學科學 

5. 國小六年級學生在社會性科學議題教學中之論證能力研究─不同學業

成就學生間之比較。科學教育學刊(2009) 

6. 論證教學相關實證性研究之回顧與省思。科學教育月刊(2007) 

7. 提升國小六年級學生論證能力之行動研究－以社會性科學議題為例。未

出版(2007) 

過去執行或

參與中小學

科學教育專

案計畫情形 

1. 擔任 101學年度中小學科學教育專案計畫協同主持人─「科普閱讀之推

廣活動」。 

2. 擔任 102學年度中小學科學教育專案計畫協同主持人─「運用闖關活動

提升學生科學探究能力」。 

3. 擔任 104學年度中小學科學教育專案計畫主持人─「指導學生科學寫作

並運用於科學主題特展之創作及解說」。 

4. 擔任 105學年度中小學科學教育專案計畫主持人─「搭上科學史的時光

機-科學家探究歷程的體驗活動」。 

表 2                    本頁如不敷填寫，得另加頁 
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二、協同研究人員資料：本計畫如無「協同研究人員」則免填。 

 

姓   名 服 務 機 關 單 位 職  稱 

黃英媛 嘉義縣太保市太保國小 教師 

蔡承璋 嘉義縣太保市太保國小 教師 

張丁元 嘉義縣太保市太保國小 教師 

呂育錡 嘉義縣太保市太保國小 教師 

謝長江 嘉義縣太保市太保國小 教師 

陳純暖 嘉義縣太保市太保國小 教師 

葉仕漢 嘉義縣太保市太保國小 教師 

王惠元 嘉義縣太保市太保國小 教師 

柯玉燕 嘉義縣太保市太保國小 教師 

陳秋香 嘉義縣太保市太保國小 教師 

蔡佩淇 嘉義縣太保市太保國小 教師 

陳正吉 嘉義縣太保市太保國小 教師 

表 3    
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計畫編號： 

計畫名稱：小小科學教師—學生擔任科學教學體驗 

主 持 人：黃柏鴻 

 
一、計畫名稱：小小科學教師—學生擔任科學教學體驗 

 

二、研究計畫之背景及目的： 

    學生在傳統的自然教室中進行科學學習時，通常是以固定的教育部審定綱要為教

學依據，被動的接受教師所安排規劃的內容，學習到的事物雖然相當有系統，教學資

源也有教科書廠商提供，但是可能不是學生感興趣的，或者與生活習習相關的，當然

在學習的動機上也會因而打折扣，因此若能以讓學生主動選擇所要探討或學習的內

容，包含生活中有趣的事物或科學遊戲魔術之原理，則學生不僅可獲得科學概念，同

時也提升學習興趣。 

另外，學生在學習科學時，常會因為先備知識不足，教師的教學準備即使再充份，仍

會事倍功半，此時同儕的教學可能會發揮不錯的效果，便是產生鷹架效果，但是這在

一般教室中實施會有困難，所以教師可適當規劃，讓學生主導一部份教學，應可增加

學習成效或解決理解困難。 

學生進行學習的過程中，若能使用後設認知監控學習狀態，能自我修正學習方向，補

強學習困難處，而教師在進行教學設計時，進行教學的預估安排可算是一項高階的後

設認知歷程，若能讓學生參與教學規劃的歷程，則學生可以有更高頻率的後設認知及

更高的自主性。 

綜合上述，我們欲推動一項嘗試性的教學活動，由一群教師指導一些學生擔任小

小科學教師，進行自然科學之教學規劃，其流程為(1)主題確認：從有趣的科學事物、

科學遊戲或科學魔術中尋找合適的主題、(2)資料蒐集：蒐集與教學主題相關之資料，

教師與小小科學教師共同閱讀討論、(3)課程規劃：由教師引導小小科學教師安排適

當的教學流程、(4)教學實踐：由小小科學教師進行器材的準備以及安排班級進行實

際教學，教師僅在旁協助。 

 

三、研究方法、步驟及進度： 

實施方法 

本校將此活動依性質區分為六個面向，以下依序說明。 

(一) 小小科學教師培訓：由本計劃協助教師協助培訓學生教學準備及擔任教學工作。 

 小小科學教師培訓 

教學目的 依據擔任小小科學教師之需求，分成三個主要項目，包含課程

規劃能力、教學器材準備能力以及教學指導能力，培訓過程中，

期望能使學生具備上述三項基本能力，以利後續小小科學教室

的規劃與舉辦。 

時間 106/10~107/1月份，利用課餘及數次週三下午 

師資 科學社群教師 

教學對象 本校五~六年級有興趣擔任小小科學教師之學生 
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召集科學小小教師，統一說明活動內容 

 

(二) 小小科學教室籌備活動：由本計劃協助教師帶領學生進行小小科學教室之籌備，

工作項目包含了，教學主題確認、教學資料蒐集、教學教材編輯、教學器材準備、

教學工作分配以及教學試行，期望藉由這些步驟，讓小小科學教師對科學遊戲教

學能有完整性、多向性之體驗。 

 小小科學教室籌備活動 

教學主題確認 教學主題以有趣且適合 3~6年級學生學習及操作為優先，為

自然科課程概念之延伸，三年級：旋轉小花、四年級：發光

外星人、五年級：吸管飛機、六年級：磁動小車。 

教學資料蒐集 在教師的協助下，由學生主動進行資料之蒐集，務求資料的

正確性，並注意資料引用的智財權規範。 

教學內容編輯 由教師協助引導學生設計，教學流程以一節課時間為主，亦

可視狀態進行適度延長，內容應包含引起動機、發展活動及

綜合動等主體項目。 

教學器材準備 本計劃之教學以科學玩具製作及其相關知識學習為主軸，因

此器材宜包括教學展示器材、科學玩具製作材料、教學用 PPT

檔案以及學習單。 

教學工作分配 此教學活動之教學者為培訓之學生，所以教師應改變身份為

觀察者或協助者之角色，每堂小小科學教室原則上由 3位學

生進行教學與流程掌控，教師不宜於教學中涉入過多。 

教學試行 在完成教學設計及準備後，為提升教學品質以及降低學生臨

場緊張，每堂小小科學教室皆應進行至少一次之試教。 

  
各組師生共同討論教學內容及練習 

 

(三) 小小科學教室開課：本計劃除了提供部份學生擔任科學教學機會，同時提供全體

學生不同的科學學習體驗，學生可以接受到有趣的科學玩具製作，同時也與小小

科學教師進行討論交流。 

 小小科學教室開課 

主題種類 三年級：旋轉小花、四年級：發光外星人、五年級：吸管飛機、六
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年級：磁動小車，規劃四個年段之小小科學教室 

地點 以各班級上課之自然教室為主，方便進行操作 

參加對象 依主題難易規劃三四五六年段，每堂課以一個班級為教學對象 

課堂節數 共進行 12節小小科學教室，每組小小科學教師會進行三次教學 

  
小小科學教室正式進行之情形 

 

(四) 小小科學教室延伸活動：課堂的學習僅能建立學生初步的概念與體驗，為了能提

升學生學習深度，我們將四大主題課程各自設計了延伸科學活動，讓學生將學習

到的科學玩具進行改良製作，進行科學競賽，並發表其設計理念。 

 小小科學教室延伸活動 

地點 以活動中心較為開闊之場地進行 

參加對象 每場次延伸科學活動以主題教學年段之學生為主 

活動方式 由小小科學教師設計競賽規則，鼓勵各班學生踴躍參加，學生除了

提出作品參賽，也同時填寫作品說明單， 
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(五) 小小科學教室推廣活動：我們相當重視小小科學教室的籌劃完整性與順利進行，

因此採用二種方式來推廣，其一是我們將每一次的教學流程製作成精華版教學影

片約 10分鐘，包含科學概念介紹、製作示範及競賽剪影，最後上傳至 YouTube分

享，以期產生共鳴；其二，我們將各自一節課的小小科學教室，合併為半日的科

學營，結合嘉義縣之科學學習場域(例如北回太陽館)，由教師帶領小小科學教師

進行教學，教學對象以嘉義地區之國小學生為主，增加此課程的受益學生。 

 

  
 

 
四、完成之工作項目及效益： 

項目名稱 具體成果及效益 

小小科學教室籌備活動 已於 107/1/3完成，由 12位協助教師協助 12位學

生規劃出四大主題之小小科學教室教學 

小小科學教室開課 已於 107/1/10完成，進行四大主題 12節小小科學

教室，接受課程之班級共 12班，約 300人 

小小科學教室延伸活動 已於 107/3/14，進行四大主題之教學延伸活動二場

次，參與班級共 12班，參賽人數如下 

發光玩具製作：24人 

飛行玩具製作：70人 

小小科學教室推廣活動 已於 107年 4月完成教學影片製作，並上傳 Youtube

網站，並進行一次全縣性科學推廣活動，參與人數

為 24組親子參加 
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五、具體成果： 

1.科學家故事影片上傳至 Youtube，並於校網首頁置放連結 

四組小小科學教師將課程更加精緻化，並拍成影片上傳至 Youtube，除了可進一步增

加小小科學教師的課程準備能力，也可提供其他學生學習觀摩的機會。 

 
2.研究項目：小小科學教師教學前後心得比較 

施測方法：由 12位小小科學教師在教學前後填寫心得問卷，然後分析其對教學準備的看

法與認知。 

Q1：我認為要勝任小小科學教師必須具備哪些能力？ 

 
Q2：如果要擔任科學課的教師，需要準備哪些事物？ 

 

小小教師發現教學現場

的問題，例如與學生的眼

神交會及互動關係 

小小教師感受到充份準

備的教案、簡報及器材是

必須的 
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Q3：我覺得擔任小小科學教師可以讓我學到什麼或提升什麼能力？ 

 

Q4：參加小小科學教室的同學能學到什麼？ 

 

3.研究項目：小小科學教師與班級學生知識問卷比較 

施測方法：由五六年級各班級進行施測，然後與小小科學教師之問卷進行比對分析。 

  

(1)為什麼簡易電聯車一定要使用銅線來製作，而不能用漆包線？ 

 

 

小小教師感受教學能

力及[怎麼當老師]的

能力是重要的 

 

 

小小教師認為參與的學

生可以在與同學的互動

及合作上有所成長 

 

 

 

小小教師的知識

問卷得分普遍優

於同年段參與的

班級同學 

 

 

 

小小教師的回答內容不僅

正確，並且相當詳細完整 
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(2)為什麼簡易電聯車一定要使用鹼性電池來製作，而不能用碳鋅電池？ 

 

(3) 在製作的過程中，什麼狀況會導致車子無法前進？ 

 

4.研究項目：班級學生參加科學活動興趣問卷前後測比較 
施測方法：由三~六年級各一班級的學生於教學前後填寫興趣問卷，進行前後比較 

 
 

興趣問卷前後測比較 平均數 標準差 達顯著差異 

T 考驗 -.08799 .06878 P=0.003<0.01 

 
5.研究成果：小小科學教師後設認知改變 

從小小科學教師教學前後心得的改變中，我們發現經歷了一系列的小小科學教室之活動

後，學生對於擔任科學課教師所需具備的能力及準備工具有了更為精細的體認，且貼近教學

實務。 

另外，學生經歷了教學準備的歷程，包含了器材的準備及簡報檔製作，甚至是教學流程

的掌控，所以在知識問卷的回答上，也更為精緻且詳細。 

 

學生經歷過

小小科學教

室，普遍對

科學活動更

為有興趣 
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六、結論與建議 

 

結論：本研究發現學生經歷了科學教師的培訓、課程的準備以及教學的歷程之後，在三個面

向有明顯的變化；另外，接受教學的學生也有所獲益。 

(一) 小小科學教師對於成為一位良好的教學者有了更為完整的認識。 

(二) 小小科學教師對於課程的知識概念有更為精細的理解。 

(三) 小小科學教師在後設認知的能力上有了明顯的提升。 

(四) 接受教學的學生對於科學遊戲的製作更為有自信及興趣。 

 

建議： 

(一) 在教學準備上若能增加更多的時間及討論，讓小小科學教師在教學流程的掌控上更為熟

悉，會對於教學更有自信，並且教學成效會更佳。 

(二) 可以將教學影片進行更為多元的活動，讓學生獲得更為深入的學習。 
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