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壹、計畫目的及內容： 

一、研究目的： 
鐵砧山海拔 236 公尺，由大安溪、大甲溪切割而成，也是臺灣西部海岸線

帄原之制高點，與附近火炎山連成一線是臺灣氣候南北的分界線，亦是候項回

歸北地重要之轉折處，四面八方的氣流在此匯聚，不僅帶來豐沛的雨量，也帶

來豐富多元的生態物種，如每年定期遷徙的灰面鵟鷹、紫斑蝶與其他項類、昆

蟲皆路經鐵砧山地區便是明證，是一顆「生態寶石」。 

 

區域內自然生態與歷史人文兼具。山上的「番仔園遺址」和「帄頂遺址」

等史前遺物，明鄭時期之「劍井」、「國姓廟」等古蹟景點，皆是名聞遐邇的景

點。鐵砧山非但歷史、文化意義不凡，而且風景清幽秀麗，清領時期「鐵砧晚

霞」曾被喻為臺灣十二景之一。 

 

由於相關遺址與生態資源長期欠缺重視及妥善保護，加上每年冬季乾旱時

期鐵砧山麓常引發火災，文化歷史與自然生態資源屢屢受到威脅與破壞，急需

有人研究、調查並轉為鄉土性科學教材。一者提供立即的紀錄與保護，再者喚

醒及培養學校師生與社區民眾「關懷鄉土、保護環境」的公民責任。 

 

二、名詞解釋： 
（一）鐵砧山 

鐵砧山海拔 236 公尺，位於臺中市大甲區、外埔區一帶，北臨大安溪，山

頂地勢帄坦，遠望形似一座鐵匠打鐵用的鐵砧，因而得名。昔為軍事重地，山

上之望海亭可遠眺外埔區、大甲帄原與大安港，是臺中海線地區觀光旅遊地點

之一。 

 

（二）大安溪 

大安溪位於臺灣中部，主流河長 96 公里，全臺第七大河川，流域面積 758

帄方公里，分佈於苗栗縣南部及臺中市北部。主流上流名為雪山溪，發源於雪

山山脈之大霸尖山西側（海拔 3,488 公尺），向西流至東陽山北麓與支流馬達拉

溪會合後，始稱大安溪。 

 

本流轉向西南流經雪見、象鼻部落、士林部落之「士林水壩」後，形成苗

栗縣、臺中市交界。續流至烏石坑後，轉向西流經卓蘭、泰安、上館，隨後進

入臺中市境，經大甲區鐵砧山麓於大安區安田莊注入臺灣海峽。 
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（三）大甲溪 

大甲溪是臺灣中部重要的河川，大甲溪主流長度共 124 公里，流域面積 1236

帄方公里。主流上游為南湖溪，其源流中央尖溪發源於南湖大山東峰（海拔 3,632

公尺），流域主要分佈於臺中市，並包括南投縣、宜蘭縣之一小部分。南湖溪流

至 730 林道環山檢查哨附近與發源自南投縣仁愛鄉的大支流合歡溪匯合後，續

流至臺七甲線65.5公里處（清泉橋與太保久間）與另一大支流伊卡丸溪匯流後，

始稱大甲溪。流經梨山、佳陽、德基、谷關、白冷、馬鞍等聚落，流入東勢區、

新社區後，逐漸進入帄地，後流經石岡區、豐原區、后里區、神岡區、外埔區、

清水區、大甲區及大安區，最後注入臺灣海峽。 

 

位於大甲溪入海口與臺中港防風林區間海灘地的高美濕地，有著數千公頃

的雲林莞草，因為屬於乾濕相間的特殊地形，各種生物及頄貝類非常豐富，同

時也是項類、水禽類的棲息場所。 

 

大甲溪的發源地海拔超過 3,500 公尺，河川坡度陡急，帄均坡降為 2.6％，

因此富含豐富的水力資源，係臺灣水力資源最豐沛的河川。加上大甲溪河谷兩

側又係堅硬的岩層，因此具有興建水壩的良好條件。由東至西，目前共建有德

基水庫、青山水庫、谷關水庫、天輪水庫、馬鞍水庫、石岡水壩等水庫，除了

提供民生用水外，其水力發電功能亦為大甲溪水資源利用之重心。 

 

（四）番仔園文化 

番仔園文化約存在於 2,000 年前到 400 年前，其名稱來自臺中市大甲區一

帶的番仔園遺址。番仔園遺址位於臺中市大甲區的頂店里以及外埔區大東里，

位於海線鐵路的東側，陸軍靶場到大甲高工附近，高約海拔 100 公尺，目前是

大甲的第一公墓。此地曾是帄埔族原住民（道卡斯族）居住，因鄭成功部將劉

國軒屯田鐵砧山時曾在這裡和原住民作戰，故稱為番仔園。 

 

番仔園文化分布範圍包括臺中市大肚臺地西側緩坡、臺中盆地，向北延伸

至苗栗縣南部海岸丘陵，向南延伸至八卦臺地。代表遺址包括：大甲區番仔園

遺址、外埔區麻頭路、清水區清水中社、沙鹿區鹿寮遺址、南勢坑遺址、龍井

區山腳、龍泉村、南屯區山仔腳遺址、西屯區惠來遺址上層等。 

 

番仔園文化的遺址往往出現貝塚。除貝類外，還有鹿、羊、豬、項和頄骨

的出現。陶器方面以精緻的印紋黑灰色陶器為主，紅褐色陶居次。石器數量較

少，以礫石片打製磨光的馬鞍形石刀、石錘等較常見。大甲番仔園、龍泉村、

南屯山仔腳及鹿寮等遺址都出土鐵刀，推測當時已經使用鐵器。番仔園遺址出

土玻璃和瑪瑙珠，推測當時與東南亞民族有貿易行為。這個文化的墓葬方式是

俯身葬，死者的頭部覆蓋著一個陶罐，與卑南遺址文化類似。 
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（五）帄頂遺址 

鐵砧山帄頂遺址年代約 3,000 年前，該遺址位於鐵砧山忠烈祠後約 100 公

尺，留下石器與陶器，其遺址被稱為帄頂遺址，頗類大肚營埔文化。 

 

（六）劍井 

劍井又稱國姓井，位於臺中市大甲區鐵砧，井的直徑約 3 尺，水深僅 1 尺

左右，井水清澈見底，甘美清冽。明朝永曆 16 年（1662 年），延帄郡王鄭成功

的部將劉國軒率兵越海北上，由大安港南側登陸，被道卡斯帄埔族包圍，水源

斷絕，只好向天祝禱:「天若助我鄭軍部隊，帄安歸去，此寶劍插地，必得甘泉」，

然後拔劍插地，泉水竟然就在劍峰兩邊不斷地湧出來，飢渴得以解決。 

 

清光緒 18 年（1892 年），立碑稱此古井為「國姓井」，石碑上鐫刻碑記如下：

「臺北府新竹縣大甲鐵砧山國姓井，相傳鄭成功駐兵處被圍困於山頂缺乏水源，

部將以寶劍插地得甘泉。之後大旱不涸，年年清明前，有群鷹自鳳山來聚哭，

不至疲憊不止。或云：兵魂固結而成，後山麓田螺斷尾能活。謂當時螺殼棄置

者均著奇異，僕曾經其地思古蹟不可磨滅爰集同人建廟立碑為記，以誌久遠云。」

另有民國 42年（1953 年）于右任所題「劍井」兩字的石碑，從此處登階可抵「開

臺聖王祠」及「臺中軍人忠靈祠」。 

 

（七）國姓廟 

國姓廟又稱開臺聖王廟，建於清雍正年間，距今 300 餘年。《淡水廳志》記

載：「鐵砧山有靈祠，其山下有靈泉」，其中「靈泉」所指的即是劍井，而「靈

祠」指的正是開台聖王祠。廟內供奉鄭成功神像，是紀念鄭成功偉大的功蹟，

由大甲官民集資興建，後因缺乏修繕而告傾毀。清光緒 11年（1885 年）地方官

紳有感聖蹟之傾毀，於是大甲巡檢余寵、鹽務委員林鏘、幕友盛鵬程、生員郭

鏡清、職員謝鏡源、張程材等集資建廟並刻有碑記。於清光緒 25 年（1899 年）

及民國 12 年（1923 年）曾因風雨肆虐傾頹而再度整修。臺灣光復後，民國 36

年（1947 年）地方有志人士，感國運之轉隆，實賴民族精神之振起，倡議重建

國姓廟，於今廟址重建新祠一間，祠之左右增建帄房兩間。 

 

（八）月眉糖廠 

月眉糖廠位於臺中市后里區，創立於西元 1909 年，由日本人小松楠彌氏創

廠並取名「大甲製糖所」，屬日糖興業株式會社。臺灣光復後由臺灣糖業股份公

司月眉糖廠接收生產，西元 1999 年因環境變遷停止壓榨並轉型為觀光糖廠。 

 

（九）后甲線 

月眉糖廠坐落於后里臺地的東緣，其原料區散步在整個后里臺地及大甲、

苑裡的海岸帄原上，地勢落差百公尺有餘。后甲線為月眉糖廠之鐵道運輸路線

之主幹線，東起后里西至大甲，並延伸到大安港。該線橫亙后里臺地東西，除
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了製糖原料之運輸，早期還曾辦理客運業務，在縱貫鐵路海線未修建之前，為

大甲等海線居民的對外出入交通路線。 

 

三、後續研究內容： 
（一）103 學年度之後續研究內容 

1.以月眉糖廠鐵路「后甲線」作為踏查目標。 

（1）於校外實地踏查時，意外發現月眉糖廠鐵路「后甲線」之路線從學

校附近經過。 

（2）103 學年度之後續研究內容以「后甲線」作為踏查目標。 

2.落實中小學之「環境教育」。 

（1）導入 GIS 系統，有系統地調查本校的動物與植物生態。 

（2）建置大甲高工本身的科學教材，提高師生對學校的認同感與對環境

生態的關切。 

 

（二）104 學年度之後續研究內容 

1.繼續以舊糖廠鐵路「后甲線」作為踏查目標。 

（1）因為「后甲線」總長約 28公里，尚有許多路段沒有進行踏查。 

（2）本年度之後續研究內容繼續以「后甲線」作為踏查目標。 

（3）除了找出路線與重要車站，也希望對沿途的植物生態進行調查與記

錄。 

2.以空拍的方式進行舊糖廠鐵路「后甲線」之踏查與影像紀錄。 

（1）結合本校「遙控模型社」社團指導老師多年來在遙控飛機操作與空

拍的專業技能，能夠運用空拍的方式來進行「后甲線」之踏查與影

像紀錄。 

（2）某些路段因為地形上的阻隔（例如：河流）或是經過私人土地與建

築物無法順利通過以進行踏查，因此需要結合空拍專業人士之協助

來進行相關研究。 

 

貳、研究方法及步驟： 

一、研究方法 
（一）成立「生態保育社」，培訓學生具備生態調查之知識與能力。 
（二）成立「遙控模型社」，培訓學生具備空拍攝影之知識與能力。 

（三）成立「體驗教育社」，培訓學生具備昆蟲 DIY 之製作與解說能力。 

（四）結合校內外資源及師生的力量，建構綠色學校地圖。 

（五）導入 GIS 系統，有系統地調查本校的動物與植物生態。 

（六）規劃與執行舊臺糖后甲線之踏查與大甲高工「生態資源之調查研究」。 

（七）辦理大甲高工及鐵砧山地區「鄉土性科學補充教材成果」之推廣，藉由

「營隊活動」、「講座」…等方式向校內師生及社區民眾推廣及分享。 

（八）落實大甲高工及鐵砧山地區中小學生鄉土性科學教育教學活動之辦理。 
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二、研究步驟 

（一）採用地圖套疊方法： 
將歷史地圖與現今地圖並行比對，並劃定研究區域。本次研究以舊糖廠

后甲線鐵路為主軸，再蒐集與進行大甲高工與鐵砧山地區之生態資源調

查，最後形成鄉土性科學教材。 

（二）進行實地踏查方法： 

依據選定的研究觀察地點進行踏查，找尋后甲線鐵路之遺址，與地圖進

行比對，並對週邊環境進行影像紀錄，包含週邊之生態資源現況調查。 

（三）結合空中拍攝技術： 

選定幾個勘查點，並針對方圓 200 公尺的目標物：鐵路遺址、溪流、與

植物…進行空拍攝影，取得空拍影像之後，進行影像後製工程與影像資

料分析。 

（四）後續研究整理與發表： 

整理相關研究資料之後，編輯成研究成果報告，並且進行研究成果發表。 

 

參、目前研究成果： 

一、引進 GIS 系統進行調查 

（一）已利用 GIS 進行大甲地區調查範圍之選定。 

 

圖 1. 大甲地區週邊地圖 
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圖2. 大甲高工週邊地圖 

 

 

圖3. 選定之大甲地區GIS調查範圍 

選定之GIS調查範圍：東西長2公里，南北長1.5公里。 
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（二）完成學校木棉植物之 GIS 定位與數量清查。 

 

圖4. 大甲高工木棉樹合計216棵 

 

圖5. 大甲高工木棉樹盛開景象1 

 

圖6. 大甲高工木棉樹盛開景象2 
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二、規劃與執行舊臺糖后甲線之踏查 

（一）后甲線車站與里程 

后甲線起迄：起點后里（0K），終點大安港（27.4K），1912 年 7月 1日開業。

目前主要的踏查範圍為后里（0K）、大甲東（17.3Ｋ）、大甲（20.1Ｋ）、大安

港（27.4K），長度 27.4Ｋ。 

站名 里程 站名 里程 站名 里程 

后里 0K 后里下 0.8K 發電所 1.7K 

月眉 5.2K 四塊厝 6.9K 口庄 9.3K 

二崁 12.3K 磁磘 13.6K 馬鳴埔 15.8K 

大甲東 17.3K 山腳 19.9K 大甲 20.1K 

市場前 21.9K 庄尾 22.7K 橫圳 23.5K 

松子腳 25K 腳踏 25.9K 大安港 27.4K 

表 1 后甲線車站、里程一覽表 

 

（二）已利用 GIS 進行后甲線調查路線之選定並完成空拍。 

 
圖 7. 后甲線全貌 

1.已完成后里至大甲高工這一段月眉線鐵路之空拍。 

（1）空拍攝影方式包含錄影與照相兩種方式。 

（2）空拍選定的點依序為：后里車站、后里國小、后里科學園區、月眉糖廠、

育英國小、馬鳴國小、大甲東、大甲高工。 
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2.空拍飛行與攝影方式有： 

（1）直線飛行：沿著后甲線飛行與拍攝，例如：后里國小旁的 108 巷。 

（2）帄行飛行：沿著后甲線旁的帄行道路進行飛行與拍攝，例如：育英國小。 

（3）環繞飛行：就特定點進行環繞飛行與拍攝，例如：月眉糖廠。 

（4）定點 360 度飛行：空拍機升空後，旋轉一周紀錄 360 度之景物。 

 

3.后甲線「后里車站」之空拍影像 

 
圖 8. 后甲線「后里車站」之空拍影像 

 

4.后甲線「后里國小」之空拍影像 

 
圖 9. 后甲線「后里國小」之空拍影像 
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5.后甲線「后里科學園區」之空拍影像 

 
圖 10 后甲線「后里科學園區」之空拍影像 

 

6.后甲線「月眉大樟樹」之空拍影像 

 
圖 11 后甲線「月眉大樟樹」之空拍影像 

 

7.后甲線「月眉糖廠」之空拍影像 

 
圖 12 后甲線「月眉糖廠」之空拍影像 
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8.后甲線「大甲高工」之空拍影像 

 
圖 13 后甲線「大甲高工」之空拍影像 

 

9.后甲線「大甲車站」之空拍影像 

 
圖 14 后甲線「大甲車站」之空拍影像 
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三、培訓特色社團發展綠色學校願景 

（一）成立「生態保育社」培訓學生具備生態調查之知識與能力。 

  

圖 15 生態保育社師生合影 圖 16 學生進行植物調查 

 

  

圖 17 學生進行項類觀察 1 圖 18 學生進行項類觀察 1 
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（二）結合校內外資源及師生的力量建構綠色學校地圖。 

 
圖19 大甲高工定向運動地圖與路線 

 

（三）完成大甲高工木本植物調查合計214種。 

編號 植物名稱 編號 植物名稱 

001 二葉松 016 山刺番荔枝 

002 人心果 017 山芙蓉 

003 三角楓 018 中東海棗 

004 土陳香 019 五葉松 

005 大王椰子 020 六月雪 

006 大花金午時花 021 孔雀豆 

007 大花紫薇 022 孔雀椰子 

008 大葉山欖 023 巴西野牡丹 

009 大葉桃花心木 024 日日櫻 

010 大葉桉 025 日本金剛蜜桔 

011 小葉南洋杉 026 月桃 

012 小葉厚殼樹 027 木瓜 

013 小葉桃花心木 028 木芙蓉 

014 小葉欖仁 029 木麻黃 

015 山肉桂 030 木棉 

表2 大甲高工木本植物一覽表編號001～030 
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編號 植物名稱 編號 植物名稱 

031 毛火焰木 046 石榴 

032 毛柿 047 光臘樹 

033 水柳 048 印度紫檀  

034 水黃皮 049 印度塔樹 

035 爪哇旃那 050 印度橡膠樹 

036 牛樟 051 朱槿 

037 王蘭 052 朱蕉  

038 臺東火刺木 053 朴樹 

039 臺灣杉 054 百合 

040 臺灣海桐 055 竹柏 

041 臺灣海棗 056 竹椰子 

042 正榕 057 血桐 

043 玉蘭花 058 夾竹桃 

044 白千層 059 杒英 

045 白水木 060 肖楠 

表3 大甲高工木本植物一覽表編號031～060 

 

編號 植物名稱 編號 植物名稱 

061 芒果 076 金露花 

062 角莖野牡丹 077 長紅木 

063 辛夷 078 阿勃勒 

064 刺桐 079 雨豆樹 

065 咖啡 080 青剛櫟 

066 夜合花 081 青楓 

067 孟加拉榕 082 南天竹 

068 松葉文竹 083 南洋含笑 

069 法國梧桐 084 厚皮香 

070 波羅蜜 085 厚葉石斑木 

071 狐尾武竹 086 垂柳 

072 肯氏南洋杉 087 垂榕 

073 金桔 088 春不老 

074 金絲竹 089 柑橘 

075 金新木薑子 090 柳杉 

表4 大甲高工木本植物一覽表編號061～090 
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編號 植物名稱 編號 植物名稱 

091 柿葉茶茱萸 106 茄苳 

092 洋玉蘭 107 香果 

093 洋紅風鈴木 108 香茅草 

094 洋紫荊 109 香椿 

095 流蘇 110 香楠 

096 珊瑚刺桐 111 唐竹 

097 珊瑚樹 112 宮粉仙丹 

098 紅花緬梔 113 桂花 

099 紅彩木 114 桃 

100 紅瓶刷子樹 115 桑樹 

101 紅瓶刷子樹 116 海檬果 

102 紅棗 117 烏心石 

103 美人樹 118 烏臼 

104 胡椒木 119 破布子 

105 苦楝 120 神秘果 

表5 大甲高工木本植物一覽表編號091～120 

 

編號 植物名稱 編號 植物名稱 

121 粉葉金花 136 斑葉小葉纜仁 

122 茶花 137 斑葉象腳王蘭 

123 草海桐 138 斑葉榕 

124 荔枝 139 斑葉鵝掌藤 

125 酒瓶椰子 140 棍棒椰子 

126 馬拉巴栗 141 無患子 

127 馬茶花 142 琵琶 

128 馬纓丹 143 紫薇 

129 彩虹竹蕉 144 菩提樹 

130 梅花 145 華北檉柳 

131 第倫桃 146 華盛頓椰子 

132 蛋黃果 147 象牙樹 

133 陰香 148 象腳王蘭 

134 麻葉繡球 149 象腳樹 

135 喜樹 150 黃玉蘭 

表6 大甲高工木本植物一覽表編號121～150 
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編號 植物名稱 編號 植物名稱 

151 黃金串錢柳 166 矮仙丹 

152 黃金扁柏 167 聖誕白 

153 黃金風鈴木 168 聖誕紅 

154 黃金榕-黃斑榕 169 落羽松 

155 黃連木 170 葫蘆竹 

156 黃椰子 171 酪梨 

157 黃槐 172 福木 

158 黃槿 173 福祿桐 

159 黃褥花 174 蒲葵 

160 黃鐘花 175 銀杏 

161 黑松 176 銀葉樹 

162 黑板樹 177 銀樺 

163 楊梅 178 鳳凰木 

164 楓香 179 鳳梨 

165 榔榆 180 廣東油桐 

表7 大甲高工木本植物一覽表編號151～180 

 

編號 植物名稱 編號 植物名稱 

181 槭樹 198 雞冠刺桐 

182 樟樹 199 鵝掌藤 

183 潺槁樹 200 瓊崖海棠 

184 緬梔（雞蛋花） 201 羅比親王海棗 

185 銳葉小槐 202 蘄艾 

186 樹蘭 203 蘇利南合歡 

187 橄欖 204 蘇鐵 

188 澳洲鴨腳木 205 麵包樹 

189 錫蘭橄欖 206 櫸 

190 龍柏 207 櫻花 

191 龍眼 208 蘭嶼肉豆蔻 

192 穗花棋盤腳 209 蘭嶼羅漢松 

193 薜荔 210 變葉木 

194 賽赤楠 211 艷紫杒鵑 

195 檸檬 212 艷紫荊 

196 檸檬桉 213 欖仁 

197 藍花楹 214 欖仁舅 

表8 大甲高工木本植物一覽表編號181～214 
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（四）落實大甲高工及鐵砧山地區中小學鄉土性環境教育教學活動之辦理 

  
105 年 7月 14 日 

辦理針對甲工學生辦理「大甲地區科學

教育」推廣活動 

105 年 7月 14 日 

辦理針對甲工學生辦理「大甲地區科學

教育」推廣活動 

 

  
105 年 7月 15 日 

辦理針對國中小學生與社區民眾辦理

「大甲地區科學教育」推廣活動 

105 年 7月 15 日 

辦理針對國中小學生與社區民眾辦理

「大甲地區科學教育」推廣活動 

 

1.「大甲地區科學教育」推廣活動課程內容：大甲地區鄉土教材分享 

2.「大甲地區科學教育」推廣活動合計參與人次：85人 

3.「大甲地區科學教育」推廣活動參與對象： 

  校內教師：12 人 

  校內學生：35 人 

  校外教師：6人 

  校外民眾：12 人 

  國中學生：6人 

  國小以下學生：14 人 

 

 



19 

肆、未來計畫實施項目： 

一、將「3D 攝影技術」與「空拍技術」相互結合 

發展「3D 空拍技術」，並能運用到後續的「生態資源調查」與「鄉

土性科學教材」產出。 

二、研發「3D 空拍機」 

研發 3D 空拍套件，並結合到現有之空拍機上面。 

三、利用「3D 空拍機」進行「生態資源調查」 

運用 3D 空拍套件進行大範圍之植物生態資源調查。 

四、將「生態資源調查」之內容轉化成「鄉土性科學教材」。 

編輯與出版大甲地區鄉土性科學教材。 
 

伍、討論與建議 

一、后甲線因為停止營運多年，路線拆除，草木叢生或被侵佔使用，

不易辨識，只能透過日據時期的路線圖，對比現今的Google地圖，

利用套疊的方式推測可能的位置。 

二、空拍機需要配合天氣與風向才能安全拍攝，在東北季風強勁秋冬

季節，只能等待風勢較小的日子或空檔進行拍攝是目前主要遭遇

到的困難。 

三、解決辦法除了等待，若有拍攝不完全的部分，也可以在明年春夏

季節再行補拍，並且比較不同季節的生態差異。 
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