
教育部 104 年度中小學科學教育計畫專案 

期中報告大綱 

計畫編號：052 

計畫名稱：發展偏鄉科學教育及科學專題製作-芬園國中為例 

主 持 人：校長周芬美 

執行單位：彰化縣芬園國中 
 

壹、 計畫目的及內容： 

(一) 目的 

1. 提升學生發現、解決問題的能力。 

2. 改變學生對數理學科專題的研究態度。 

3. 建立學生對專題製作的能力。          

4. 提升教師對科學專題的引導能力。 

5. 提升教師探究式教學的能力。 

6. 提升學生參與科學活動的學習動機。 

 

貳、 研究方法及步驟： 

(一) 研究方法 

研究的設計：以科學研究社團學生為研究對象(約 20 至 30 人)，課程導入前，以

態度量表及興趣量表施測獲得前測的樣本，。 

教師施以探究式教學法，分小組進行。以學生為此研究的中心，教師只提供專題

製作的方向與研究的方法，學生們透過老師的引導主動訂定題目並共同討論出研

究的方向與主題。老師負責提供工具與觀察、錄影、訪談及與學生討論進度。研

究內容不設限但以國中生能一年能完成為前提。計畫後期以後測態度量表及專題

製作完成度之資訊，分析所收集資料，是否專題製作學習成就有所差異。 

 



研究的工具：包括學習態度量表、教學前訪談、學習日誌(歷程記載)、教師觀察

日誌、實驗教學學習單。 

(二) 研究步驟： 

此研究預計分幾個階段：準備階段、教學實驗階段、評量與後測階段、資料分析。 

1. 準備階段：此階段包括人員招募、課程規劃、資料編輯及教學前測驗評量。 

（1） 人員招募：以現有的科學社團為基礎，預計招募至 40 人。 

（2） 課程規劃：由本研究主持人召開教學研究會議，利用週二下午各科領域會

議專業對話時間進行課程內容規劃討論並訂定以探究式教學法為主軸的教

學方式。科學專題內容之調查範圍以各縣市及全國科學競賽之得獎作品為

主，且由教師提供學生調查的方向及研究的方法，由學生自行調查。每一

組一個主題。每週與對話至少一次(與該研究領域老師不限定本計畫內老

師，此試圖讓全校教師參與了解學生的能力與企圖，不以既定印象限制學

生發展) 

（3） 資料編輯：教師規劃各領域的研究範圍並制定引導的方法與學生對話的重

點與提供的用具與教室，並用淺顯簡明的引導讓學生自行去發現與探究研

究的主題（如資源簡介、教學注意事項等）。 

2. 教學前評量與訪談：本實驗之社團以學習態度量表(主動學習與被動獲得)施

測並收集訪談學生教學前對專題製作的看法及能力。 

教學實驗階段：以老師為行動研究者並在教學過程中發現問題後研究並解決

所發生的問題。並以教學錄影的方式，讓老師彼此間相互研討教學方式，輔

之以學生的學習日誌隨時調整教學的內容及方向。 

(1) 課程設計：設計適合國中生之科學主題，規劃教學引導的主軸及關鍵內

容。並思考如何將研究方法初步的引導學生去探究該領域的研究。 

(2) 歷程記載：科學專題的研究重點不在於成果如何，而在於將每一個問題



的討論與探索的歷程紀錄，讓學生整個探索歷程透過紀錄能有更深的體悟。

並每堂課皆需錄影。 

(3) 期中報告：每一小組須記錄每次歷程外，最重要還有進度的管控，以讓

教師與自己了解研究內容需要做如何的修正 

(4) 教師增能：以教師教學諮詢會議及校外精進教學為主。教學工作坊方式

每月舉行由教師討論分享實施結果並以此修正引導方式及實施內容。 

(5) 成果彙整：彙整科學專題成果、學生學習歷程、教學內容、課程設計等

相關資料，提報本學年度計劃執行成果。將影片剪輯分享給全校師生。 

3. 評量與後測階段 

當課程結束後再做一次學習態度量表及學生專題製作的完成度做為後測成績。專

題製作的評量項目包括歷程評量、期中報告評量、專題成果評量、書面報告及口

頭簡報等評量。 已完程度做總結分數。 

4. 後測訪談：與學生談談這一年計畫的改變與對專題製作的看法。 

資料分析： 

報告撰寫與資料分析將所獲得資料作量的分析，分析其學習態度的改變(主動學習

與被動獲得)及學習成就的改變(依訪談內容做陳述)。 

5. 科學闖關活動 

近幾年，為了增加學生的文化刺激，及提高學生對於數理的學習動機，芬園

國中的校長集結了一群熱愛課學的老師級學生籌辦了科學闖關活動。特點在於主

持活動的除了是由老師協助指導，也會請科學社的學生，每四至五人負責一關，

人人皆有此榮耀為同學服務。藉由籌畫、練習及主持關卡的過程，更熟悉科學遊

戲的步驟及科學原理。而闖關的其他同學們，也能在快樂的遊戲中，學得科學原

理。 



因為「好老師是讓學生動手做的老師」，而「最好的老師是讓學生動手教的

老師」，學生藉由讓學生籌畫、主持科學園遊會活動，讓同學們可以共襄盛舉一起

闖關，科學概念的灌輸比起課堂上的諄諄教誨效益更大得多。 

也訓練了學生「當家做主」的重要才能，效果不輸市面上需巨額報名費的小

小領袖營喔！，等他們主持關卡的時候，也會盡心盡力讓活動完美進行的。學校

讓參與的學生玩到許多有趣的科學遊戲，活動能達到皆大歡喜的境界。 

 

參、 目前研究成果： 

1. 順利招募 26 位學生成立科學研究社。 

2. 科學研究社成員於社團時間專於數學與科學遊戲、科學實驗的體驗。 

3. 學生開始思考並嘗試解決問題而不是負責講光抄。 

4. 外聘講師到校教授「小小偵探犯罪現形－植物的蛋白質含量檢測」（科學社團活

動時間）、「科學探索活動－高空彈跳芭比娃娃」（周六）、「學習新方法－心智圖」

（周六）等科學專題活動。 

5. 以下為學生參加「科學探索活動－高空彈跳芭比娃娃」、「學習新方法－心智圖」

兩場課外舉辦的科學活動之後，所做的科學學習動機前後測分析： 

‧樣本：科學社全員參加、其餘開放一、二年級學生自由報名 



 

於獨立樣本 T 檢定中：以下題目具顯著差異不同，其餘問題不具有顯著差異 

1.不論自然課的內容簡單或困難，我都有把握能夠學會。 

後測結果(3.59)較同意此問題，表示上課完後的學生較認同夠把握學會。 

8. 我在學習新的自然課知識時，會想要去了解這些新知識。 

前測的結果(3.71)較同意此問題 

11.當有一些自然課觀念不懂時，我會找人（老師或同學）討論來幫助我了解這些不懂的地

方。 

後測結果(3.81)較同意此問題，表示上課完後的學生較授課前會找人（老師或同學）討論來

幫助我了解這些不懂的地方。 

 



 

 



 因為樣本數過少，通常為大於 30 的樣本才適用 t 檢定，故以無母數檢定再加以檢驗。 

無母數檢定中(Mann-Whityney)：以下題目具顯著差異不同，其餘問題不具有顯著差異 

8. 我在學習新的自然課知識時，會想要去了解這些新知識。 

前測的結果(34.5)較同意此問題 

23.我參與自然課的活動是為了能讓同學認為我很聰明。 

後測結果(35.69)較同意此問題，表示上課完後的學生更同意參與自然課的活動是為了能讓同

學認為我很聰明。 

24.我參與自然課的活動是希望老師重視我。 

後測結果(35.39)較同意此問題，表示上課完後的學生更同意參與自然課的活動是希望老師重

視我。 

 

 

肆、 目前完成進度 
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伍、 預定完成進度 

1. 開發探究式教學課程的設計與編輯(將如何引導學生及對話重點)。 

2. 科學遊戲營研習(學生)一場於暑假中進行。(指導學生規劃執行) 

3. 科學研究社新社員招募。(學生自行招募) 

4. 科學專題製作研習一場(外聘教授或講師教學)。 

5. 校外參訪台北科學教育博物館、台中科博館及植物園。 

6. 參與科學展專題製作研習。(教師及學生) 



7. 探究式教學法工作坊。 

8. 設立網頁介紹本計畫。 

 

陸、 討論與建議(含遭遇之困難與解決方法) 

1. 進行小組合作學習，由於成員多是一年級生、剛入學，大多都不認識，所以採用

自由分組。學生對於科學原理的瞭解意願始終不高，但若是科學遊戲、科學實驗，

絕大多數的學生都是很踴躍參與，並會和組員一起溝通討論。  

2. 每個主題開始之前都有一篇科學文章閱讀，但由於學生的語文理解能力不足，往

往無法獨自讀懂整篇文章，需要老師一邊導讀、說明，才能理解文章的大意。 

3. 學生對數理科的學習動機與學習成效，一直是我們努力的目標，但由於課程進度

及考試壓力，很容易影響甚至打擊學生的信心與興趣。  

4. 科學競賽及科學社團，必須要有一群教師團隊一起討論如何活化教學並設計教

案，但在支援與時間上，很難配合。 
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