
計畫編號： 計畫名稱：發展偏鄉科學教育及科學專題製作-芬園國中為例 

 主  持 人：校長周芬美  聯  絡 人：教務主任吳嘉俊 

執行單位：彰化縣立芬園國中 

計畫摘要： 

一、計畫名稱：發展偏鄉科學教育及科學專題製作-芬園國中為例 

二、研究計畫之背景及目的：  

(一) 背景： 

回想去年教育部中小學科學教育計畫剛剛通過時的情景與今天巡堂時發

現老師們的教學方式不同了;以往都聽老師一個人滔滔不絕同學們或臥或睡

毫無生氣，而現在同學們或四人或五個一組彼此討論數學怎麼做，心中感動

不已，不論成效如何？至少我相信老師們是願意嘗試改變的，尤其在推動這

個計劃時，從開始的生硬抗拒到最後融入團隊，整整一年的科學社團運作，

讓我相信這些計畫帶給我們學校的不只是財務的改善，而是一個巨大的轉

變。日前翻閱”翻轉教室”一書，總想帶給我們學校一絲不同的思維，也引

入了教育部許多的計畫試圖讓老師理解應該要該變思維，試著讓學生主導學

習，很慶幸的申請了這些計畫多數都通過，也戮力執行！四年了！總算有一

絲的改變，真要謝謝這些計畫的奧援。 

去年科學計畫讓學生們透過遊戲的方式理解科學的道理也學到許多以往

不會喜歡的科學。對數理學科不再畏懼，甚至還會在其他時間跟同學討論。

指導老師們也將這些帶社團同學的方法導入教學，學生們的表現也相當優

秀，經過一年的學習對科學的探究有了熱誠，學生也不再討厭數理學科，但

對參加科學競賽如科學展製作專體卻還需要更嚴謹的方法，更多的引導方能

達成。所以本計畫將著重在專題的研究與教學上，預計先從原來的科學社團

為標的，進行更深層的探討，以參加科學展為目標，進而帶動學校研究的風

氣，也使老師不再以鄉下小孩來看待我們這群學生，進一步讓教詩思考，教

育不應該只針對考試分數好的同學，我們要將所有同學帶上來，讓科學研究

的風潮帶動芬中下一波的高潮，進入另一個新的境界，迎向未來。我們將在

這氛圍下思考未來科學教育要如何讓所有學生都喜歡科學、都能研究科學。 

(二) 目的 

1. 提升學生問問題的能力。 

2. 改變學生對數理學科專題的研究態度。 

3. 建立學生對專題製作的能力。          

4. 提升教師對科學專題的引導能力。 



5. 提升教師探究式教學的能力。 

 

 

三、研究方法、步驟及預定進度： 

(一) 研究方法 

    研究的設計：以科學研究社團學生為研究對象(約 30 至 40 人)，課程導入前、

以態度量表及專題製作能力量表施測獲得前測的樣本。 

教師施以探究式教學法，分小組進行。以學生為此研究的中心，教師只提

供專題製作的方向與研究的方法，學生們透過老師的引導主動訂定題目並共同

討論出研究的方向與主題。老師負責提供工具與觀察、錄影、訪談及與學生討

論進度。研究內容不設限但以國中生能一年能完成為前提。計畫後期以後測態

度量表及專題製作完成度之資訊，分析所收集資料，是否專題製作學習成就有

所差異。 

研究的工具：包括學習態度量表、教學前訪談、學習日誌(歷程記載)、教師觀察

日誌、實驗教學學習單。 

(二) 研究步驟： 

此研究預計分幾個階段：準備階段、教學實驗階段、評量與後測階段、資料

分析。 

1. 準備階段：此階段包括人員招募、課程規劃、資料編輯及教學前測驗評

量。 

（1） 人員招募：以現有的科學社團為基礎，預計招募至 40 人。 

（2） 課程規劃：由本研究主持人召開教學研究會議，利用週二下午

各科領域會議專業對話時間進行課程內容規劃討論並訂定以探

究式教學法為主軸的教學方式。科學專題內容之調查範圍以各

縣市及全國科學競賽之得獎作品為主，且由教師提供學生調查

的方向及研究的方法，由學生自行調查。每一組一個主題。每

週與對話至少一次(與該研究領域老師不限定本計畫內老師，此

試圖讓全校教師參與了解學生的能力與企圖，不以既定印象限

制學生發展) 



（3） 資料編輯：教師規劃各領域的研究範圍並制定引導的方法與學

生對話的重點與提供的用具與教室，並用淺顯簡明的引導讓學

生自行去發現與探究研究的主題（如資源簡介、教學注意事項

等）。 

（4） 教學前評量(訪談)與資料收集： 

 質性資料：本實驗之社團以學習態度量表(主動學習與被動

獲得)施測並收集訪談學生教學前對專題製作的看法及能

力。 

 量化資料：收集學生數理科成績(前三次)。 

2. 教學實驗階段：以老師為行動研究者並在教學過程中發現問題後研究並

解決所發生的問題。並以教學錄影的方式，讓老師彼此間相互研討教學

方式，輔之以學生的學習日誌隨時調整教學的內容及方向。 

(1). 課程設計：設計適合國中生之科學主題，規劃教學引導的主軸及

關鍵內容。並思考如何將研究方法初步的引導學生去探究該領域的

研究。 

(2). 歷程記載：科學專題的研究重點不在於成果如何，而在於將每一

個問題的討論與探索的歷程紀錄，讓學生整個探索歷程透過紀錄能

有更深的體悟。並每堂課皆需錄影。 

(3). 形成評量：科學研究難以用考試或量化的資料來評量學生能力的

形成與否，但可以用數理科段考成績充當參考資料，輔助老師了解

學生能力的形成。 

(4). 期中報告：每一小組須記錄每次歷程外，最重要還有進度的管

控，以讓教師與自己了解研究內容需要做如何的修正。 

(5). 各組設置專題進度管制表：讓學生自己管制自己進度。(已科展

或獨立研究為最終目標)，並清楚了解自己的進度落後與否。 

(6). 教師增能：以教師教學諮詢會議及校外精進教學為主。教學工作

坊方式每月舉行由教師討論分享實施結果並以此修正引導方式及實

施內容。 

(7). 成果彙整：彙整科學專題成果、學生學習歷程、教學內容、課程

設計等相關資料，提報本學年度計劃執行成果。將影片剪輯分享給

全校師生。 

3. 評量與後測階段 



當課程結束後再做一次學習態度量表及學生專題製作的完成度做為後測成

績。專題製作的評量項目包括歷程評量、期中報告評量、專題成果評量、書

面報告及口頭簡報等評量。 已完程度做總結分數。 

後測訪談：與學生談談這一年計畫的改變與對專題製作的看法。 

 

4. 資料分析 

分成兩部分其一、為實施中進程分析。二、為期末分析。 

一、 進程分析：利用歷程記錄、期中報告及例行訪談中分析學生對

這份專案的態度上的轉變。如：學生態度由平淡轉為熱誠。或遇到

瓶頸無法解決態度轉趨消極。或量化的進度達成率超前或落後及數

理科段考成績充當參考資料。提供教師轉變教學內容及積極輔導的

量化指標。 

二、 期末分析：成果報告撰寫與成果資料分析(學習歷程紀錄、專

題進度)將所獲得資料作量的分析，及質性的分析其學習態度的改

變(主動學習與被動獲得)及學習成就的改變(依訪談內容做陳述)。 

 

(三) 實施步驟及策略 

 實施步驟 

步驟一、招募科學研究社新成員。  

        暑假以科學遊戲營的方式邀學生參加(由舊社團成員自行規劃設

計遊戲或成果展示方式呈現)，讓新生對科學遊戲及本社團產生好

奇，  

步驟二、課程教學。 

     社團時間導入研究方法與製作專題的步驟，讓學生自行去探索理解

研究方法。 

     課程教學的內容及步驟： 

1.優秀作品(科展得獎作品)導讀與欣賞。 

2.科學研究的目的與方法。 

3.科學研究的歷程與策略。 

4.資料蒐尋的技巧及科展題目的尋找方法。 



5.科展題目的訂定。 

6.專題實作。 

步驟三、學生自行探索。 

       科學的魅力在於學生探索與主動學習的歷程。 

1.資料蒐尋及科展題目的找尋。 

2.訂定科展題目。 

3.專題實作。 

4.進度管控。 

 

步驟四、校外參訪與參加科展製作研習。 

     多元的刺激是學生學習的素材也是人生最大的財富。帶學生參訪科

學教育館，增加學生對科學的興趣。 

步驟五、鼓勵學生參加科學競賽，習得高峰經驗。 

     實施策略 

1. 教學進行以探究式教學法及合作教學法的方式進行，課間同學分成四人

一組以合作學習的方式進行。老師的角色盡量以引導為主，讓學生多討

論、多思考讓學生成為學習的主角。而社團上課盡量以學生自行探索為

主；社團時間為小組成員討論或與老師討論專題的進度與進行中的困

難。老師只引導不介入學生的學習。而小組學習是提供相互幫助、問問

題、討論問題，發揮彼此互助學習，並規劃讓小組上台發表各組的進度

及過程，增加學生簡報的能力。 

2. 教師專業社群的建立與彼此專業的對話也有助於探究式教學的進行，因

為專業的對話對此計畫有很重要的意義，除了專業還有彼此對教學熱忱

的鼓舞與支持。因此教學諮商及教學工作坊的實施，也是本計畫的重點。 

3. 鼓勵學生成立讀書會並帶領學生學習小組討論的方法與技巧，提升學生

合作學習的能力，進而提升問問題的能力。 

讓全校其他學生及老師也有機會接觸到此計畫，讓全校皆能感受到改變的力量與

學生的熱情參與的程度。 

 

 


