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教育部 108 年度中小學科學教育計畫專案 

書面成果報告 

計畫編號：089 

計畫名稱： “轉撰賺”〜轉出能源、撰出知識、賺到希望 

主 持 人： 楊麗親 

執行單位：臺中市立大甲國民中學 

壹、 計畫目的及內容： 

(一) 研究計畫的背景 

    大甲位於偏遠的海線地區，風常常很大，有雨時，來的也不小。因此能源的利用是一個必要

性且很有前瞻性的學習點。前一陣子下雨時水潑得走廊濕滑、風大導致教室前門不好出入，因此

為了讓學生在一個舒適的安全環境下學習，做了一些擋風遮雨的建設，讓下雨跟颳風這兩件事影

響力降低。但風大雨大真得不利學習嗎? 

(二)目前現況: 

1.最新發現-後操場有一個水源充足、強而有力的灌溉溝

渠，幾乎全年無休的嘩啦啦，清脆的流水聲讓能源種子

老師的我有一番不同的思考。如果能透過這個環境導入

能源的學習，那麼學生在認識能源的同時，也能構思能

源利用的可行性、構圖並做出實品來。大甲這不虞匱乏

的風力、及終年嘩啦啦的急水，就有機會發展一番水利

結合風力能的小小景觀建設了。 

2.學校難題-能源的學習需要有課程的置入、老師的付出

與經費的投入，三者缺一不可。而學校開辦這一類課程

最短缺的就是經費了，如果有足夠的經費就可以讓學生

動手實作模型，然後進一步利用地形設計出真正可使用



2 
 

的能源建設。故筆者申請此計畫，為求有經費可以讓能源學習變成是可行的身邊事。 

(三)計畫目的: 

1.讓學生了解能源的科學觀念與實作。 

2.藉由能源議題訓練學生的構圖能力、製作模型與解決問題的能力。 

貳、 研究方法及步驟： 

(一)、研究方法:探索式教學 

    探究教學法(Inquiry Instructional Strategy)強調要以學生為主體，給予他們充分發表、

討論與操作的機會，使其透過類似科學家做研究的經驗，體會與學習到科學知識、科學態度與科

學技能 (Wiki,2014) 。在西元十九世紀之前，大多數的教育學者將科學視為知識體系，並將科

學直接灌輸給學生。直到西元十九世紀初杜威認為科學不應只是灌輸給學生大量的知識，卻忽略

了學生思考的方法與態度，所以教育工作者應加強學生問題解決的過程與方法之學習。 

    在探究式教學的實施上，探究教學的過程沒有絕對固定的方式，應隨著各科教材結構的不

同，而各有其不同的思考、探究方法。教師應在教學的過程中，營造一個自然、安適、愉快的環

境，先引導學生思考問題，再經由層層詰問，並鼓勵兒童深入思考，以期能激起兒童內在的興

趣，獲得有意義的知識。探究式教學的目的在於引導學生發現及解決問題，是以學生的探究活動

為中心，從開放的學習情境中，教師引導學生發現問題、分析問題，並擬定可行的解決方案，獲

得結論並驗證之，經由問題解決的過程，讓學生從中學得解決問題的技能（張靜儀，1995；張清

濱，2000；劉宏文，2001）。因此探究式教學是以發現問題為起點，再以此問題進行探究，並讓

學生經由實際參與，在探究的過程中學得解決問題的技巧 (楊建民，2009) 。  

    雖然探究式教學法在促進學童對培養批判性思考上有極大的助益，但有些教師沒有自信能勝

任探究式教學，甚至認為無法回答學童在探究過程中所提到的問題。探究式教學法常需花費較多

時間，因而造成教學進度上的延遲，使得大部分教師在授課時仍採講述式教學法而捨棄探究式教

學法。 

    探究教學法的特徵為學生主動研究自然事物與現象，並藉探索自然的過程。獲得科學知識，

有效地形成認識自然基礎的科學概念。培養探究未知自然的積極態度。 

    探究式教學法的優點有四:(一) 提升學生的學習興趣、(二)引導學生主動建構知識、(三)培
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養學生的問題解決能力、(四)促進和他人溝通的技能。經

由探究活動而學得的知識是「科學概念」而不是文字知

識。探究式學習法遵循 CIM 的循環模式。   

 

(二)、研究步驟:  

    本研究是以探究教學法，其方式是教導學生參與之過程，經思考以獲得知識。採實驗式探討

-在實驗過程中學習。探究教學模式採過程探究模式，主要研究步驟有 1.觀察現象； 2.提出假

設 ；3.設立控制變因 ；4.驗證操作 ；5.推廣。 

研究步驟 教師作為 學生作為 

1.觀察現象 先帶學生到後操場的溝渠了解環境並解

析問題。 

學生必須熟悉環境並知道

問題。 

2.提出假設 解析能源的面相並讓學生知道大甲的能

源可利用之處。教學生提出假設。(擬

依照能源可施作面相分成三組-風力、

水力、太陽能) 

學生在了解能源面向與大

甲能源可利用之處後，針

對問題，提出假設。 

3.設立控制變因 解析控制變因，教導學生設立控制變

因。 

知曉控制變因的意義，各

組設立控制變因。 

4.驗證操作 在了解變因後，開始教學生撰寫計畫、

構圖與製作模型。 

在了解變因後，開始嘗試撰寫計

畫、構圖與製作模型。 

5.推廣 在構圖、製作模型之後，帶學生到現場

放大比例施做可行能源小建設。 

在構圖、製作模型之後，到現場

放大比例施做可行能源小建設。 

(三)、研究對象: 

    因國中理化課程一向有進度壓力，而且研究時間長達一年，因此研究對象擬以研究者所教的

班級(一般生或資優班學生)為主，時間暫定一週一節，施行一學年共約四十節課。 

參、 研究成果： 

 108 學年度上學期 
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1. 招募二年級學生，並發展能源三大面向(風力能、太陽能及水力能)的課程，讓學生透過了解 

能源的多面向，進而思索如何使用這大自然的能源及探索可行的實施方案並付諸實行。 

2. 帶學生觀察現象時，能讓學生清楚了解可用的大甲能源。並了解生活所在地的能源環境優 

    劣及可發展性。 

3. 教導學生提出假設要切合實際並且是可行的。並對可行的能源進行構圖並完成能源施作模 

    型。  

 108 學年度下學期 

1. 在能源施作模型之後，開始現場施作(放大版的能源施作)。 

2. 微型風力發電機組裝並研究風力發電該有的週邊設備並採買組裝。 

3. LED 燈條找尋適合的地方貼並尋找適合的太陽能電源。 

4. 水力發電參觀鄰校得獎作品，並讓學生發想與改裝。 

5. 室外太陽能發電設備裝在適合的地方(有太陽、有學生有助益)。 

6. 將所有施作的能源設備推廣到老師群(至少 50 人)、學生班級(至少 20 班)手做風力發電、

DIY 太陽能車、DIY 風力獸、水力 DIY，以教具與實作、講座的方式推廣到班級學生。 

7. 師生形成對環境的共識，以宣言捍衛環境。 

肆、 完成進度: 

(一)、上學期 

1. 上學期一開學，先募集有興趣的學生並由科教專案主持人陳述科教專案的施行內容並進行相

關的教育訓練與參觀中火及實施相關能源課程。接著帶到能源施作現場了解大甲國中獨特的

能源-風力、水力與太陽能並開始探索、動腦相關的能源工程。 

   

2. 學生已知現場狀況及科教專案的目的之後，便開始進行資料探尋。透過大量的資料搜尋，型

塑能源施作的想法與可行性評估。並組成討論的線上平台，以期有想法時便將思路上傳，讓
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大家能理解對方的進度。 

     
    老師則開始找尋進行模具製作的材料及探詢模具製作的專業人士及模型製作方法。 

 
3. 當學生搜尋資料到一定量之後，希望學生有條理地按照科展的寫作方式整理出脈絡來，並開

始將資料整理成文字表現出來。 

       

4. 上學期預計先完成模型並將學生想做的能源設施縮小架上去，下學期才實地到場地施作能源

措施。以下是以保麗龍做環境基底，再鋪上石頭土。 

  
模型材料收集 
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模型環境裁切與組合。 

  

模型基底完成。 

   6.以 sketchpad 線上繪圖軟體執行模擬圖形的繪製。 

  

 

(二)、下學期 

1.實際施作與社團推廣: 
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2.學生練習到五金行找材料 

  

3.到班級推廣水力發電 

 

4.水力發電現場測試與生態瓶製作 

 

5.體驗太陽能源之美(日偏食) 
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6.社團盆栽製作美化環境、教師能源研習 

 

7.全校學生能源研習 

 
8.水力發電之智高製作 
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9.風力發電 DIY 

 

 

10.太陽能鍋爆玉米花 

 

11.太陽能追蹤器研習 

 
12.微型風力發電組裝 

 

 
 

 



10 
 

13.臨校水力發電得獎機組參考 

 

 

14.微型風力發電測試 
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15.高美濕地能源踏查 

   
16. 形成對環境的共識 

 

 

108 學年度大甲國中我的人權宣言徵稿 

徵稿主題：五權素養的學習，是我們的學習主軸，我們以「生存權」、「平等權」、「環境權」、

「文化權」、「參與權」為徵稿主題，由你來決定人權宣言的內容。 

徵稿格式：我的人權宣言-12~20 字之間(包括標點符號)。 

範例:    
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13 
 

伍、 完成進度甘特圖 

 

陸、 討論與建議 

1. 下學期實際施作與推廣，讓學校老師與學生知道能源的可利用性，散播能源種子在學生心

中，讓他們知道，所有的能源有好也有美，有危機也有轉機，如何善用他，是一門人生學

問。 

2. 學生普遍清楚能源的生活性與在地性、科普性。 

3. 師生形成對環境的共識，以宣言捍衛環境。 

柒、 參考資料   

略 


