
教育部108年度中小學科學教育計畫專案 

期中報告大綱 

計畫編號：92 

計畫名稱：教具用於分數探究式數學教學與學習之成效研究  

主 持 人：蔡嘉豪 

執行單位：臺中市東區樂業國小 

壹、 計畫目的及內容： 

數學是學「數」、「量」、「形」是每天在生活中都會看到、碰到、用到

的。因此老師要讓學生學數學不再焦慮，對數學要有自信，如此才有可能加深

孩子的數學素養。數學的訓練不單是為了考試所需，重要的是藉由數學的邏輯

性訓練，讓我們不論在其它學科，甚至日後的待人處世上，都能有清晰的思考

脈絡及正確的決策判斷，並從其中汲取人生的智慧與養分。 

而「分數」的概念在國小數學學習中扮演重要的角色，分數的應用除了在

一般生活之外，分數的使用對於自然科學的學習中，也是常用的重要概念呈現

方式之一。國小學童在分數的學習上有其困難性，根據研究國小學童在學習分

數的過程中往往缺乏對分數的認識，分數的學習有別於以往的數學經驗，尤其

在處理分數運算過程牽涉的類別可能導致學習上的困難。因此，在若在分數教

學的過程中如未強調分數的理解與意義，對於分數意涵無法清楚地瞭解，對於

學生在後續分數學習上會有嚴重的影響。 

早期的教學活動是以教師為學習中心，對於學生的先備知識、個別差異、

多元智能，甚至學生學習風格與模式多採統一化的方式來進行教學，影響學生

學習意願。研究群擬透過教具的操作、遊戲規則的建立，讓學生在探究遊戲獲

勝方法的過程中，認識分數的意義及應用，並與學習內容相結合，期能提昇學

生學習分數概念及應用分數解題的成效。 

研究群擬於此次參與科教專案的過程中，分析數學領域中「分數」概念於

現行九年一貫分年細目與十二年國教學習表現差異，並收集、歸納及設計「分

數」概念教具應用、奠基模組及數學遊戲，並經由線上檢測系統的方式檢驗學

習成效，期能發展出可融入課堂教學的分數學習素材。 

貳、 研究方法及步驟： 

一、組成專業成長群組，建立溝通管道。 

（一）數學教學專業人員：蔡嘉豪、李香慧、楊惠琪 

（二）班級協同實驗人員：樂業國小一~三年級導師群 



（三）共同研發教具人員：初任教師（吳豪杰、元姵文）、 

實習教師（何佩玟） 

二、分析數學領域課程綱要內容 

三、收集數學「分數」相關教學材料及奠基模組 

四、收集數學「分數」相關桌上遊戲 

五、辦理假期育樂活動 

六、檢核學習成效（Pagamo）與學習興趣量表分析 

參、 目前研究成果： 

一、分析數學領域課程綱要內容與相關活動彙整 

年級 九年一貫分年細目 十二年國教學習內容 相關活動規畫 

二 

2-n-07能在具體情境

中，進行分裝與平

分的活動。 

N-2-9解題：分裝與平

分。以操作 活動為

主。除法前置經驗。 

理解分裝與平分之意

義與 方法。引導學生

在解題過 程，發現問

題和乘法模式的 關

連。 

N-2-10單位分數的認

識：從等分 配的活動

（如摺紙）認識單 部

分為全部的「幾分之

一」。 知道日常語言

「的一半」、 「的二

分之一」、「的四分 之

一」的溝通意義。在

已等 分割之格圖中，

能說明一格 為全部的

「幾分之一」。 

教具： 

1.花片 

2.小積木 

奠基桌遊： 

1.分數賓果 

2.分數迷陣 

（團隊開發）

3.美食寓言 

（團隊開發）

三 

3-n-11能在具體情

境中，初步認識

分數，並解決同

分母分數的 比

較與加減問題。

N-3-9簡單同分母分數：

結合操 作活動與整數

經驗。簡單同 分母分

數比較、加、減的意 

義。牽涉之分數與運

算結果 皆不超過 2。

以單位分數之 點數為

基礎，連結整數之比 

較、加、減。知道

「和等於 1」的意

義。 

教具： 

1.花片 

2.小積木 

奠基桌遊： 

1.美食寓言 

（團隊開發）

2.分數賓果 

3.分數抽鬼牌

四 
4-n-07能理解分數之

「整數相除」的意

N-4-5同分母分數：一般

同分母分數教學（包
教具： 

1.分數圓形板



涵。 

4-n-08能認識真分

數、假分數與帶分

數，熟練假分數與

帶分數 的互換，

並進行同分母分數

的比較、加、減與

整數倍的 計算。 

4-n-09能認識等值分

數，進行簡單異分

母分數的比較，並

用來 做簡單分數

與小數的互換。 

4-n-10能將簡單分數

標記在數線上。 

括「真分數」、 「假

分數」、「帶分數」名 

詞引入）。假分數和帶

分數 之變換。同分母

分數的比 較、加、減

與整數倍。 

N-4-6等值分數：由操作

活動中 理解等值分數

的意義。簡單 異分母

分數的比較、加、減 

的意義。簡單分數與

小數的 互換。 

N-4-8數線與分數、小

數：連結分 小數長度

量的經驗。以標記 和

簡單的比較與計算，

建立 整數、分數、小

數一體的認 識。 

2.分數牆 

3.古氏積木 

奠基桌遊： 

1.分數賓果 

2.分數抽鬼牌

五 

5-n-06能用約分、擴

分處理等值分數的

換算。 

5-n-07能用通分做簡

單異分母分數的比

較與加減。 

5-n-08能理解分數乘

法的意義，並熟練

其計算，解決生活

中的 問題。 

5-n-09能理解除數為

整數的分數除法的

意義，並解決生活

中的 問題。 

5-n-13能將分數、小

數標記在數線上。 

N-5-4異分母分數：用約

分、擴分 處理等值分

數並做比較。用 通分

做異分母分數的加

減。養成利用約分化

簡分數計 算習慣。 

N-5-5整數相除之分數表

示：從 分裝（測量）

和平分的觀點， 分別

說明整數相除為分數 

之意義與合理性。 

N-5-7分數除以整數：分

數除以 整數的意義。

最後將問題轉 化為乘

以單位分數。 

教具： 

1.分數圓形板

2.分數牆 

3.古氏積木 

奠基桌遊： 

（尚未收集到）

六 

6-n-03能認識兩數互

質的意義，並將分

數約成最簡分數。 

6-n-04能理解分數除

法的意義及熟練其

計算，並解決生活

中的 問題。 

6-n-05能在具體情境

中，解決分數的兩

步驟問題，並能併

式計 算。 

N-6-3分數的除法：整數

除以分 數、分數除以

分數的意義。 最後理

解除以一數等於乘 以

其倒數之公式。 

教具： 

1.分數圓形板

2.分數牆 

3.古氏積木 

奠基桌遊： 

（尚未收集到）



二、邀請專家到校分享分數活動設計及教學方式。 

三、設定學生學習成就學習系統-Pagamo 的設定。 

四、規畫108學年度下學期假期數學育樂活動期程。 

肆、 目前完成進度 

一、抽鬼牌活動說明 

 



二、美食寓言（團隊設計） 

（一）牌卡內容：任務卡、分數魔藥卡 

（二）遊戲目的：任務卡上寫著各種菜餚、各種魔法藥調製所需的物品，

上面並記載著完成該項任務所能擁有的得分，在一定回

合後，得到的分數（Score）愈高，就是遊戲的贏家。 

（三）學習目標：圖卡和分數數字的對應，例如任務卡上寫著需要
  ଵ  

ଶ
瓶的

蕃茄醬和
  ଵ  

ଷ
袋的麵粉，玩家必須找到對應的圖卡，並收

集完成後才能獲得該任務卡的分數。 

三、分數賓果 

（一）器材需求：數字骰子2顆（每組）、賓果紙1張（每人） 

（二）遊戲目的：將賓果紙（如下圖）連成三條直線即可獲勝。 

（三）學習目標：離散量、連續量的簡單分數表示方式。 

（四）遊戲方法：每組玩家輪流投擲2顆骰子，將出現2個數字，較大的數

字作為分母，較小的數字作為分子，接下來在賓果紙上

找到適合的格子，塗上投出的分數，即佔有該格。在賓

果紙上要利用每次投擲的機會，佔領賓果紙上的格子，

如果格中直、橫、斜連續五格，即為連線。 

 

賓果紙參考（資料來自網路） 

 



四、分數迷陣（團隊設計） 

（一）器材需求：分數牌百格板、分數牌卡、三色代幣。 

（二）遊戲目的：在分數牌百格板中，連接直、橫或斜連續五格形成一條

直線，即可獲勝。 

（三）學習目標：體會牌卡的不確定性，並能在格板上找到對應的分數。 

（四）遊戲方法：每位（組）玩家手持三張牌卡，打出一張牌卡後，可在

百格上放置代表自己的有色代幣，表示佔領該格，並請

從中央牌卡堆再拿一張牌卡（換言之，手上需常維持三

張牌卡）結束後換下一玩家出牌及佔領百格板格子。如

果玩家已在格板上連續五格成一直線，則該位玩家獲勝，

遊戲結束。 

伍、 預定完成進度 

一、於108學年度第二學期初發下假期育樂活動報名表，分年級進行活動

及研究。 

二、於每週六上午辦理活動，每次四節，第一節進行前測，第二、三節進

行活動，第四節進行學習成效評估及態度量表填寫。 

三、於109年5月撰寫活動實施報告。 

四、於109年6月撰寫專案期末報告。 

五、評估高年級分數課程後續研究可行性，並於改善後提出來年計畫申請。 

陸、 討論與建議(含遭遇之困難與解決方法) 

一、牌卡開版製作 

二、育樂活動辦理時間 

三、活動對象安排 

四、高年級分數應用及所需前備知識經驗過於廣泛 

柒、 參考資料 

一、九年一貫數學課程綱要 

二、十二年國民教育課程綱要-數學領域 

三、玩趣數學~翻轉吧！我們的數學教室
（http://mathwei.blogspot.com/search/label/%E5%88%86%E6%95%B8%E7%9A%84%E6%95%99%E5%AD%B8%E

5%8F%8A%E9%81%8A%E6%88%B2） 

四、黃昭銘等（2014），「行動科技融入國小數學『分數』學習活動之研究」，

教育科技學習2:2，P189-206。 


