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教育部 102 年度中小學科學教育計畫專案 

期末報告 

計畫編號：79 

計畫名稱：科學 GOGOGO-科學創意競賽 

主 持 人：陳勝哲 

壹、 計畫目的及內容： 

一、計畫目的： 

（一）配合九年一貫課程，深化創意課程轉化與教學創新。 

（二）培養學生主動探索發揮創意之興趣。 

（三）提供機會使學生將所習得的科學知識應用於科學的操作。 

（四）培育學生創造力，豐富校園創意文化與持續地方特色發展。 

二、計畫內容： 

計畫分為四大主題，首先是神奇太陽能，藉由太陽能環保車講座後進行太

陽能環保車競賽，第二項主題是小小萊克兄弟，邀請嘉義市遙控飛機協會蒞校

進行飛行表演引發學生對飛行的興趣之後，讓學生製作紙飛機進行比賽。第三

項主題是環保生活創意王，邀請吳鳳科技大學講師與嘉義市發明人協會前理事

長陳淑瑤老師針對文具大改造、客廳、食衣住行玩進行科學創意講座，並進行

文具大改造、客廳、食衣住行創作發明競賽。同時將比賽優異作品參加全國性

青少年發明展，如 IEYI 世界青少年發明展台灣區選拔賽，遠東科技大學青少年

發明展，最後是無敵鐵金剛機器人講座，之後指導學生參加 PowerTech 2013 仿

生機器人創作競賽。 

（一）神奇太陽能：太陽能環保車講座、太陽能環保車競賽 

（二）小小萊克兄弟：遙控飛機飛行表演、紙飛機競賽 

（三）環保生活創意王：環保生活創意王講座、環保生活創意王競賽 

（四）無敵鐵金剛：機器人講座、仿生機器人創作競賽 



貳、 研究方法及步驟： 

   本計畫擬採用「科學遊戲創意教學」把握創意引導、創意學習，以及創意生

活的 3L精神（Leading, Learning, and Living），循「情境關注」、「探索發現」，

和「創造省思」的活動軸線進行教學。在自發性科學遊戲中，孩子看現象，會

「講道理、有禮貌」；做活動，會「有創意、真歡喜」。「科學創意社團」提供了

學生實現想法、運用知識的機會！其主要目的在於透過合作思考與小組學習的

教育模式，鼓勵學生動手做科學，並提昇學生創意思考的能力，以培養學童靈

活思考、應用科技和解決問題的能力，並藉由互相交流觀摩學習，社團成員返

回原班級成為科學創意種子小教師，達到在校園中將趣味科學競賽活動普遍化

的目標。 

一、「腳踏實地」真的比較好嗎？探討校園各種舖面之研究 

   （一）瞭解學校操場不同材質的舖面應用。。 

   （二）探討露天操場「舖面材質」不同，對「蘊熱力」的影響。 

   （三）探討露天操場「舖面材質」不同，對「緩衝力」的影響。 

二、小小萊克兄弟：先進行遙控飛機飛行表演、後進行紙飛機競賽後探討 

   （一）飛機材質與飛行距離的關係。 

     （二）機翼形狀與飛行距離的關係。 

     （三）機翼長度與飛行距離的關係。 

     （四）機翼數量與飛行距離的關係。 

     （五）玩具飛機製作的黃金比例。 

三、環保生活創意王：先進行環保生活創意王講座、後進行環保生活創意競賽 

   （一）雙面擦玻璃器探討。 

   （二）自動投石器探討 

四、無敵鐵金剛：機器人講座、後進行仿生機器人創作競賽後探討 

   （一）四足機器人爬坡計時賽賽後探討。 

   （二）六足機器人負重計時賽賽後探討。 

   （三）越野機器人障礙超越計時賽賽後探討。 

   （四）Z字形道路計時賽賽後探討。 



參、 目前研究成果： 

一、 小小萊克兄弟 

（一）紙飛機製作培訓營 

    102 年 11 月至 12 月針對三至六年級學生，每班 3名種子小教師，參加紙飛

機製作培訓營，學習利用厚紙板與珍珠板兩種材質製作玩具飛機，並自由創造

各種造型，返回原班級後教授其他學生準備將舉行的紙飛機飛行賽。 

  

  

  

  

 



（二）紙飛機競賽 

    102 年 12 月 12 日舉辦全校性紙飛機比賽約 1000 人參與製作，各班級先行

預賽取三名距離最遠參加決賽，培養學生從做中學實際操作體會空氣力學原

理，另外各年段依據造型與創意選出優良作品進行公開展覽，培養孩童對科學

創作的興趣。 

  

  

  

  



三、生活創意王我是北海小英雄 

「科學創意遊戲競賽」透過認識科學創造力的性質與價值，培養兒童創意

活動設計能力，將科學創意內涵融入日常教學之中 

提供了學生實現想法、運用知識的機會！其主要目的在於透過合作思考與

小組學習的教育模式，鼓勵學生動手做科學，並提昇學生創意思考的能力，以

培養學童靈活思考、應用科技和解決問題的能力，並藉由互相交流觀摩學習，

達到在校園中將趣味科學競賽活動普遍化的目標。 

    本校邀請嘉義市發明人協會理事長陳穗祥進行科學創意講座、文具大改造

講座、客廳的創意講座與食衣住行玩創意講座使參加學生了解何謂創意力，依

造講座內容舉行文具大改造競賽、客廳的創意競賽與食衣住行玩創意競賽，公

佈競賽主題，參加決賽學生須繳交設計圖、說明書、作品，並於決賽當天現場

評比，優良作品則協助參加 IEYI 世界青少年發明展台灣區選拔賽。 

參加嘉義縣 103 年青少年發明展榮獲，特優一件、優等一件、甲等兩件與佳作

三件作品，成績優異為嘉義縣團體第一名 

  

  

 



四、參加嘉義縣 2013 創意機器人競賽 

    為了培養學生「探究科學的精神」與「發現問題、觧決問題」的能力；結

合未來機器人發展的趨勢，我們讓學生以日常生活可以取得的材料，設計出不

同型態的運動方式與機構，並在競賽中尋找變因與改進的方法，讓學生主動地

樂在學習。除此之外參加比賽，相互交流；期望所有高手都能在競賽中嶄露頭

角，展現結合科學理論與實作技巧的結晶，對於學生的學習價值與個人團體競

爭力將能有效地提升。 

  

  

  

 



五、參加嘉義縣 102 年青少年發明展，榮獲團體冠軍代表嘉義縣參加 2014IEYI 

    世界青少年發明展台灣區選拔賽，榮獲銀牌獎、銅牌獎各一座。 

  

  

  

 

 

 

 

 



六、腳踏實地真的比較好嗎--探討校園各種舖面之研究 

    本研究係探討每天生活的學校操場不同材質的舖面應用，在蘊熱力與避震

性之品質研究。為了減少誤差增加觀察數值正確性，研究範圍除了含括本校室

外各種舖面，另外至鄰近本校嘉義市興安國小、蘭潭國小、文雅國小、輔仁中

學與嘉義大學蘭潭校區進行學校地面測量。 

    操縱變因包含、「蘊熱力」與「緩衝力」，舖面應用材質方面將探討草地、

泥土、沙坑、水泥地、磁磚、透水磚、安全地墊、PU跑道、紅土跑道與木頭。 

研究結果顯示：PU跑道、PU 操場、磁磚、透水磚、水泥地等硬舖面除了透水性

不佳之外，夏季容易聚熱造成校園高溫，必須消耗能源進行降溫，廢棄物又難

以處理，相當不環保，而且緩衝力不佳，同學活動腳部容易受傷，紅土跑道、

泥土地與草地既環保又健康，未來校園改造可以多使用透水性鋪面。 

 

 

 

 

 

校園各種舖面與「蘊熱力」關係〈°C〉—時間與蓄熱關係 

    

     

 



肆、討論與建議(含遭遇之困難與解決方法) 

    本計畫係以創意飆科學-科學創意競賽為主軸，學校原有自然科技領域師資

專業性與實施科學創意競賽經驗不足，幸賴嘉義市發明人協會與鄰近大專院校

吳鳳科技大學與嘉義市遙控飛機協會共同協助，本計畫得以成功執行。 

肆、 參考資料 

1. 嘉義市發明人協會 

2. 2012IEYI 世界青少年發明展台灣區選拔賽 

3. 遠東科技大學青少年發明展 

4. 嘉義市遙控飛機協會 



腳踏實地真的比較好嗎--探討校園各種舖面之研究 

摘要 

本研究係探討每天生活的學校操場不同材質的舖面應用，在蘊熱力與避震

性之品質研究。為了減少誤差增加觀察數值正確性，研究範圍除了含括本校室

外各種舖面，另外至鄰近本校嘉義市興安國小、蘭潭國小、文雅國小、輔仁中

學與嘉義大學蘭潭校區進行學校地面測量 

操縱變因包含、「蘊熱力」與「緩衝力」，舖面應用材質方面將探討草地、

泥土、沙坑、水泥地、磁磚、透水磚、安全地墊、PU跑道、紅土跑道與木頭。 

研究結果顯示：PU跑道、PU操場、磁磚、透水磚、水泥地等硬舖面除了透

水性不佳之外，夏季容易聚熱造成校園高溫，必須消耗能源進行降溫，廢棄物

又難以處理，相當不環保，而且緩衝力不佳，同學活動腳部容易受傷，紅土跑

道、泥土地與草地既環保又健康，未來校園改造可以多使用透水性鋪面。  

壹、研究動機 

學校因為大部分的鋪面透水性不佳，所以在夏天的午後讓學校的教室像烤

爐般炎熱，又像是熱鍋上的螞蟻，很明顯是水泥叢林帶來的熱島現象， 

當我們下課或是體育課在遊戲時，我們也發現在不同的地面腳掌會有不一

樣的感覺，爸爸會在皮鞋鞋中置入鞋墊，他說這樣比較不傷害腳，哥哥打籃球

時也會穿著據說有避震效果的氣墊鞋，但是我們跟老師討論後覺得除了這些消

極的保護做法外，我們想要尋求更積極的做法，了解學校各種我們經常遊戲玩

耍的場所的緩衝力效果。 

因此我們想要探討在相同日照、濕度等氣候條件下，草地、泥土、沙坑、

水泥地、磁磚、透水磚、安全地墊、PU高分子聚合物跑道與木頭等不同舖面應

用材質的避震性與蘊熱力變化。 

與課程相關單元： 

自然與生活科技四下第二單元水的移動（康軒版） 

自然與生活科技五上第三單元熱對物質的影響（翰林版） 

自然與生活科技六下第三單元物質的變化（康軒版） 

 



貳、研究目的 

ㄧ、瞭解學校操場不同材質的舖面應用。  

二、探討露天操場「舖面材質」不同，對「蘊熱力」的影響。 

三、探討露天操場「舖面材質」不同，對「緩衝力」的影響。 

 



參、研究設備與器材 

一、基本材料： 

   

草地 泥土 沙坑 

   

水泥地 安全地墊 PU跑道 

   

透水磚 磁磚 木頭 

二、器具： 

    彈力球、電子磅秤、大塑膠杯、量杯、碼表、紅外線溫度計、皮尺、DV錄

影機、腳架。 

 

 



肆、研究過程與方法 

一、蒐集彙整研究資料：  

    我們從巡視校園仔細觀察露天操場不同舖面，並且從網路上搜尋相關資

料，彙整後獲得以下知識： 

（一）我們學校露天操場舖面種類如下 

   草地、泥土地、沙坑、水泥地、磁磚、透水磚、安全地墊、PU 

   高分子聚合物跑道與木頭。 

1. 草地：學校一般雜草地面，馬齒莧、牛筋草等草本植物地面。 

2. 泥土地：土壤由各種不同大小的礦物顆粒、各種不同分解程度的有機殘體、

腐殖質及生物活體、各種養分、水分和空氣等組成。 

3. 沙坑：學校跳遠場地，沙指很細小的岩石，其尺度為 0.0625 至 2 公釐。於此

一尺度內的單一粒子稱為沙粒。 

4. 水泥地：石灰石和黏土等原料，進行磨機磨細之工序與煅燒，燒完後再經過

粉磨，就成為水泥。水硬性水泥與水作用後會形成不會在水中分解的固體，

可達到膠結作用 

5. 磁磚：是以耐火的金屬氧化物及半金屬氧化物，經過處理過程，而形成耐酸

鹼的瓷質或石質等的建築材料。 

6. 透水磚：環保透水磚是指應用顆粒狀之廢瓷胚的堆積，造成其內部結構之間

的縫隙，使雨水得以浸濕而向下透過的建築材料。 

7. 安全地墊：遊樂器材周圍的黑色安全地墊是利用廢棄輪胎攪碎後再壓治而成。 

8. PU 高分子聚合物跑道：為高分子聚合物，由於其優越之特性較其他塑膠原料

之製品，耐候性、耐久性、耐磨性優越、接著力強，並具有優良之彈性及韌

性。 

9. 木質地板：木材吸收及釋放水氣的特性，此外木材導熱性差，不會吸收太多

太陽熱輻射。  



 （二）熱島效應 

    熱島現象、或稱熱島效應，都市地區其等溫線排列，由都市中心向四周鄉

村遞減，很像一個海島的地形圖。都市內部的氣溫比四周郊區高，在氣溫的空

間分佈上，市區高溫宛如一個熱島，矗立在四周鄉間較涼的海洋中。因此稱都

市中心較熱的地方為「熱島」。 

    具體來說，無論從早上到日落以後，城市部份的氣溫都比周邊地區異常的

高，並容易產生霧氣。人類從人造衛星紅外線的影像發現了照片中的城市地區

的蘊熱力有著很明顯的差異，看起來城市部份就好像在周邊地區的一個浮島。 

    異常的溫度上升主要的原因，來自於大樓和柏油的太陽光的蓄熱，城市內

部林立的大樓中的空調設備被排出的熱空氣，樹木的減少所產生的城市圓頂效

應。近幾年，大樓不斷向高空發展，河流沿岸被覆蓋，都遮擋著風的流動，加

劇了城市內部的高溫化。 

以下是可能導致城市熱島效應的原因。 

1. 來自於樹木和裸地的減少，降雨滲透地面減少，進而蒸發或蒸散量的減少。 

2. 來自於被高反照率的柏油和玻璃幕牆和混凝土覆蓋，地表面吸收太陽熱的增

加。 

3. 都市內密集的建築、各種人工環境吸收較多的太陽輻射、深色屋頂、牆壁、

地面，參差不齊的建築之間、建物與地面之間多次的反射與吸收，此外都市

每天釋放大量人為熱，如使用空調、汽機車排放熱量，嚴重的空氣污染。 



二、測定方法︰ 

1. 不同校園露天舖面緩衝力測量： 

（1）將皮尺以透明膠帶黏貼於木棍上。 

（2）架設DV錄影機於固定式腳架上。 

（3）分別至草地、泥土地、沙坑、木頭、磁磚、安全地墊、透水 

     磚、水泥地與PU跑道上進行試驗。 

（4）開啟錄影 

（5）將彈力球固定於100公分處 

（6）放開彈性球以自由落體方式墜落 

（7）測量十次。 

（8）將錄影結果轉錄至電腦硬碟上。 

（9）開啟影像撥放軟體，慢動作觀察，彈力球在不同舖面，反作用 

     力數值。 

（10）將記錄數值依大小排序後，排除最大兩次與最小兩次極端值，取中間六

次求平均值。 

2. 不同校園露天舖面蘊熱力測量 

（1）準備紅外線溫度計 

（2）分別於AM7:00、AM12:00、PM14:00、PM16:00進行測量。 

（3）分別至草地、泥土、沙坑、水泥地、磁磚、透水磚、安全地墊、PU跑道

與木頭上進行試驗。 

（4）測量十次。 

（5）將記錄數值依大小排序後，排除最大兩次與最小兩次極端值，取中間六次

求平均值。 

三、實驗設計與條件： 

1. 彈力球需使用相同重量。 

2. 使用相同紅外線溫度計，測量快速準確。 

3. 溫度、溼度等天候條件須相同。 

4. 因彈力球反作用力速度快速，所以必須以DV錄影機進行記錄測 

 量後，轉錄至電腦慢動作撥放，紀錄較為精確。 

5. 測量十次，依大小排序後排除最大兩次與最小兩次極端值，取中 間六次求平

均值，排除極端植誤差。 

 



四、實驗步驟： 

（一）實驗一：不同露天操場舖面與「緩衝力」相關探究 

（1）將皮尺以透明膠帶黏貼於木棍上並架設DV錄影機於固定式腳架上。 

（2）分別至草地、泥土、沙坑、水泥地、磁磚、透水磚、安全地墊、PU跑道、

紅土跑道與木頭上進行試驗。 

（3）開啟錄影並將彈力球固定於100公分處、彈性球以自由落體方式墜落，

測量十次、將錄影結果轉錄至電腦硬碟上。 

（4）開啟影像撥放軟體，慢動作觀察，緩衝力數值。 

（5）將記錄數值依大小排序後，排除最大兩次與最小兩次極端值，取中間六

次求平均值，將錄影影像檔擷取為圖片檔。 

   

草地 泥土地 沙坑 

   

水泥地 磁磚 透水磚 

   

安全地墊 PU操場 木板 

 

 

PU跑道 



（二）實驗二：校園各種舖面與「蘊熱力」關係探究--我的學校 

 （1）準備紅外線溫度計 

（2）分別於AM7:00、AM12:00、PM14:00、PM16:00進行測量。 

（3）分別至草地、泥土地、沙坑、木頭、磁磚、安全地墊、透水 

     磚、水泥地與PU跑道上進行試驗。 

（4）測量十次、將記錄數值依大小排序後，排除最大兩次與最小兩次極端值，

取中間六次求平均值。 

     

PU跑道 木板 透水磚 沙坑 泥土地 

    

 

磁磚 水泥地 安全地墊 草地 

（三）實驗三：校園各種舖面與「蘊熱力」關係探究--興安國小            

（1）準備紅外線溫度計，於PM14:00進行測量 

（2）分別至草地、泥土地、沙坑、木頭、磁磚、安全地墊、透水 

     磚、水泥地與紅土跑道上進行試驗。。 

（3）測量十次、將記錄數值依大小排序後，排除最大兩次與最小兩次極端值，

取中間六次求平均值。 

     

紅土跑道 木板 透水磚 PU 泥土地 

    

 

磁磚 水泥地 安全地墊 草地 

 



（四）實驗四：校園各種舖面與「蘊熱力」關係探究--文雅國小 

（1）準備紅外線溫度計，於PM14:00進行測量。 

（2）分別至草地、泥土、沙坑、水泥地、磁磚、透水磚、安全地墊、紅土跑道

與木頭上進行試驗。 

（3）測量十次、將記錄數值依大小排序後，排除最大兩次與最小兩次極端值，

取中間六次求平均值。 

     

沙坑 木板 透水磚 紅土跑道 泥土地 

     

磁磚 水泥地 安全地墊 草地 PU地面 

（五）實驗五：校園各種舖面與「蘊熱力」關係探究--蘭潭國小（1）準備紅外

線溫度計，於PM14:00進行測量 

（2）分別至草地、泥土地、沙坑、木頭、磁磚、安全地墊、透水 

     磚、水泥地與紅土跑道上進行試驗。。 

（3）測量十次、將記錄數值依大小排序後，排除最大兩次與最小兩次極端值，

取中間六次求平均值。 

     

紅土跑道 木板 透水磚 沙坑 泥土地 

     

磁磚 水泥地 安全地墊 草地 植草磚 



（六）實驗六：校園各種舖面與「蘊熱力」關係探究--輔仁中學 

 （1）準備紅外線溫度計，於PM14:00進行測量。 

（2）分別至草地、泥土地、沙坑、木頭、磁磚、安全地墊、透水 

     磚、水泥地與紅土跑道上進行試驗。 

（3）測量十次、將記錄數值依大小排序後，排除最大兩次與最小兩次極端值，

取中間六次求平均值。 

     

PU地面 木板 透水磚 紅土跑道 泥土地 

    

 

磁磚 水泥地 植草磚 草地 

（七）實驗七：校園各種舖面與「蘊熱力」關係探究--嘉義大學              

（1）準備紅外線溫度計，於PM14:00進行測量 

（2）分別至草地、泥土地、沙坑、木頭、磁磚、安全地墊、透水 

     磚、水泥地與PU跑道上進行試驗。。 

（3）測量十次、將記錄數值依大小排序後，排除最大兩次與最小兩次極端值，

取中間六次求平均值。 

     

PU跑道 木板 透水磚 沙坑 泥土地 

     

磁磚 水泥地 安全地墊 草地 植草磚 



伍、結果與討論 

    本研究主要探討在不同材質室外鋪面下，蘊熱力與緩衝力的影響。操縱變

因為「不同材質室外鋪面」，「不同材質室外鋪面」將探討本校及鄰近學校不

同材質的室外鋪面，分為草地、泥土地、沙坑、木頭、磁磚、安全地墊、透水

磚、水泥地、PU 跑道與紅土跑道，觀察項目為在不同材質室外鋪面下，蘊熱力

與緩衝力的影響，希望能提出科學數據佐證何種材質學校鋪面，可以有效降低

夏季學校溫度，減少電扇與冷氣運作，達成節能減碳永續校園愛護地球環保概

念，另外學校校園與操場是我們同學最常活動的場所，雖然有的同學的運動鞋

有若干避震功能但是效果有限，因此，我們希望透過研究不同材質的室外鋪面，

了解學校各種鋪面的緩衝力，提供學校未來改建做為參考建議。 

一、實驗一：校園各種舖面與「緩衝力」關係探究 

1.實驗結果： 

   

草地 泥土地 沙坑 

   

水泥地 磁磚 透水磚 

   

安全地墊 PU操場 木板 

  

 

PU跑道 紅土跑道  

 

 

 



2.校園各種舖面與「緩衝力」關係表〈cm〉 

 舖面 

次數 
草地 泥土 沙坑 水泥 磁磚 透水磚 

安全地

墊 
木頭 

PU 操

場 

PU 跑

道 

紅土跑

道 

第一次 16 33 30 74 70 76 54 73 73 73 38 

第二次 18 32 32 76 71 74 50 73 70 73 37 

第三次 15 35 31 74 72 77 51 72 72 75 34 

第四次 19 34 33 75 72 78 52 73 71 76 35 

第五次 17 36 33 76 70 77 54 74 72 72 33 

第六次 18 35 33 74 71 78 52 72 71 74 34 

平均 17.2 34.2 32.0 74.8 71.0 76.7 52.2 72.8 71.5 73.8 35.2 
 

 

 

 

 

 

 

 

2.討論： 

    一般學校常使用室外地板包含草地、泥土地、沙坑、木頭、磁磚、安全地

墊、透水磚、水泥地、PU跑道與紅土跑道，為了減少同學們下課玩耍與課堂間

體育課運動時對於腳部的傷害，所以我們探討哪一種地板鋪面加壓後的緩衝效

果。 

    實驗結果如上表格與圖表，我們發現、木頭、磁磚、透水磚、水泥地、PU

跑道、PU操場，彈力球從100公分處以自由落體墜落，反作用力都超過70公分以

上，安全地墊約50公分處於中間值，草地、泥土地、沙坑與紅土跑道都低於40

公分，草地17.2公分最低， 

我們認為木頭、磁磚、透水磚、水泥地舖面較硬，PU跑道、PU操場雖然表面較

軟但是厚度有限，底部仍然為水泥材質，且PU本身又具彈性、所以反作用力大

不適合經常在上面運動玩耍、草地、泥土地、沙坑與紅土跑道因厚度較大且孔

隙較大，所以較具緩衝力大特質，其中草地因植栽可以吸收彈力球墜落時的力

量，所以數值最小，草地、泥土地、沙坑與紅土跑道較適合同學們玩耍，但是

須注意地面平整性以避免受傷。 

小結：校園各種舖面中，草地的緩衝力最佳、其次為泥土地、沙坑 

      與紅土跑道，木頭、磁磚、透水磚、水泥地、PU跑道、PU操 

      場的緩衝力不佳，應該避免在上面玩耍運動。 



二、實驗二：校園各種舖面與「蘊熱力」關係探究--我的學校 

1.實驗結果： 

校園各種舖面與「蘊熱力」關係〈°C〉—時間與蓄熱關係 

   舖面 
時間  草地 泥土 沙坑 水泥 磁磚 透水磚 

安全

地墊 
木頭 

PU 操

場 

PU 跑

道 
室溫 

07:00 21.6 22.17 22.3 24.7 24.2 23.6 25.6 21.5 26.4 27.3 19.4 

12:00 22.6 23.5 26 26.8 24.4 29.5 34.7 27.8 38.8 40.6 21.8 

14:00 25.9 26.8 27.5 30.9 28.4 33.2 36.7 29.4 40.2 42.7 23.2 

16:00 23.8 24.8 26.6 29.6 25.7 30.6 35.2 28.7 39.3 41.4 22.9 

 

   

   

   

 



2.討論： 

    實驗結果如上表格與圖表，共測試十次進行排序後捨去前後各兩次極端

值，以排序中間六次求取平均值，我們發現草地、泥土地、沙坑、木頭、磁磚、

安全地墊、透水磚、水泥地、PU跑道以紅外線溫度器測試最低溫都出現在

AM07:00；最高溫都出現在PM14:00。 

    校園各種舖面最低溫會出現在AM07:00，原因應該是AM7:00相較於

AM12:00、PM14:00與PM16:00太陽高度角較低，所以太陽輻射的熱量較低的關

係。令我們大出意外的是校園各種舖面最高溫出現在PM14:00左右而非原先我們

小組預想的AM12:00，原先我們認為AM12:00是太陽高度角最大所以太陽的輻射

熱也是最強的時間，但是顯然地表各種舖面具有「蓄熱性」的特質，PM14:00

太陽高度角高的太陽輻射熱量與一天中PM14:00以前，從日出地表開始接收太陽

傳遞的輻射熱，蓄積至PM14:00與PM14:00當時的輻射熱，堆疊的熱數值為一天

中最高溫。 

     所以後續的實驗規劃我們以下午14:00為測量標準，分別至鄰近本校嘉義市

興安國小、蘭潭國小、文雅國小、輔仁中學與嘉義大學蘭潭校區各種舖面進行

測量溫度比較，以提高樣本數增加數據正確性。 

小結：一天中太陽最大高度角出現在AM12:00，也是太陽輻射熱能 

      最大時刻，但是因為地表聚熱特行的關係，最高溫約為 

      PM14:00左右。 

 

 

 

 

 

 

 



三、實驗三：校園各種舖面與「蘊熱力」關係探究 

1.實驗結果： 

我的學校〈°C〉 
 舖面 

次數 
草地 泥土 沙坑 水泥 磁磚 透水磚 

安全地

墊 
木頭 PU 操場 PU 跑道 

第一次 26 27 28 31 29 34 37 28 41 42 

第二次 27 26 27 30 28 34 37 29 39 43 

第三次 25 27 27 32 29 33 36 28 40 41 

第四次 26 28 28 31 28 32 37 30 41 42 

第五次 25 26 26 32 28 34 36 30 41 41 

第六次 26 25 27 31 29 33 37 29 40 41 

平均 25.83 26.50 27.17 31.17 28.50 33.33 36.67 29.00 40.33 41.67 

興安國小〈°C〉 
 舖面 

次數 
草地 泥土 水泥 磁磚 透水磚 木頭 

紅土跑

道 
植草磚 PU 操場 

第一次 24 31 34 34 36 38 30 31 46 

第二次 26 31 34 34 34 38 28 31 46 

第三次 26 30 35 35 34 39 28 30 45 

第四次 25 30 35 34 35 39 29 30 46 

第五次 24 30 34 35 35 39 29 30 45 

第六次 26 31 36 35 36 39 30 30 45 

平均 25.17 30.50 34.67 34.50 35.00 38.67 29.00 30.33 45.50 

輔仁中學〈°C〉 
 舖面 

次數 
草地 泥土 水泥 磁磚 透水磚 木頭 

紅土跑

道 
植草磚 PU 操場 

第一次 22 33 38 36 34 34 21 28 45 

第二次 24 32 35 36 34 35 22 27 44 

第三次 25 33 36 35 33 33 22 27 46 

第四次 23 33 36 34 32 33 21 28 44 

第五次 24 31 37 34 33 34 22 29 45 

第六次 24 33 36 35 34 33 22 28 45 

平均 23.67 32.50 36.33 35.00 33.33 33.67 21.67 27.83 44.83 

 



蘭潭國小〈°C〉 

 舖面 

次數 
草地 泥土 水泥 磁磚 透水磚 木頭 

紅土跑

道 
植草磚 PU 操場 

第一次 24 30 38 36 36 38 27 31 44 

第二次 23 31 37 36 36 37 26 30 43 

第三次 24 31 37 34 37 37 27 31 46 

第四次 22 32 38 35 37 36 27 30 46 

第五次 24 32 38 35 36 38 26 30 45 

第六次 24 30 39 35 34 37 26 30 45 

平均 23.50 31.00 37.83 35.17 36.00 37.17 26.50 30.33 44.83 

 

文雅國小〈°C〉 

  草地 泥土 水泥 磁磚 透水磚 木頭 
紅土跑

道 
植草磚 

PU 操

場 

安全地

墊 
沙坑 

第一次 28 30 36 35 36 36 26 26 41 41 33 

第二次 29 31 36 36 36 37 27 26 43 39 32 

第三次 29 31 35 35 37 36 27 25 42 40 33 

第四次 28 32 35 34 35 36 26 26 41 41 32 

第五次 30 30 34 35 35 37 27 25 42 42 32 

第六次 29 31 36 34 36 36 27 25 42 40 32 

平均 28.83 30.83 35.33 34.83 35.83 36.33 26.67 25.50 41.83 40.50 32.33 

嘉義大學蘭潭校區〈°C〉 

  草地 泥土 水泥 磁磚 透水磚 木頭 
PU 跑

道 
植草磚 

PU 操

場 

安全地

墊 
沙坑 

第一次 27 30 36 36 37 36 43 29 43 39 31 

第二次 28 29 37 36 38 36 43 31 42 39 31 

第三次 26 30 36 37 38 35 44 32 43 41 30 

第四次 27 31 35 37 35 35 42 29 41 41 32 

第五次 26 31 35 36 37 34 42 29 41 40 30 

第六次 27 28 36 35 36 35 42 31 40 41 31 

平均 26.83 29.83 35.83 36.17 36.83 35.17 42.67 30.17 41.67 40.17 30.83 

 



  

  

  

 



2.討論： 

    本研究係探討每天生活的學校操場不同材質的舖面應用，在蘊熱力方面研

究。為了減少誤差增加觀察數值正確性，研究範圍除了含括本校室外各種舖面，

另外至鄰近本校嘉義市興安國小、蘭潭國小、文雅國小、輔仁中學與嘉義大學

蘭潭校區進行學校地面測量 

    上一組實驗中我們發現一天中以同一地點、同樣材質、同樣氣壓、同樣濕

度與相同測量儀器條件下，PM14:00 的溫度最高，因此我們決定以 PM 14:00 進

行實驗基準。 

    實驗結果如上表格與圖表，我們共測試十次進行排序後捨去前後各兩次極

端值，以排序中間六次求取平均值，在兩間學校中具有高度一致性發現PU顆粒

狀跑道蘊熱力最高，在我的學校平均為攝氏41.67度、嘉義大學蘭潭校區平均為

攝氏42.67度，為各種舖面中最高，其次為PU平面操場分別為攝氏40.33度、45.5

度、44.83度、41.83度與41.67度，可見以PU高分子聚合物作為校園地面鋪面，蘊

熱力高的特性會讓校園溫度上升，利用PU材質的阻隔熱傳導的散失特性，我們

可以太陽能的保溫桶裡面會加裝PU泡棉，另外同樣為化學材質聚合物的校園遊

樂器材安全地墊溫度也超過攝氏40度，在三間不同學校中測量分別為攝氏36.67

度、40.5度與40.17度。 

    六間學校的PM 14:00草地溫度最低，分別為攝氏25.83度、25.17度、23.67度、

23.5度、28.83度、26.71度，其次為泥土與紅土跑道平均約為攝氏30度，略高於草

地溫度，應該是草地與紅土、泥土性質相近，但是因為草地上草叢植栽可以降

低溫度的原因。 

    溫度約在攝氏35度左右的有植草磚、磁磚、水泥與透水磚等材質，原因應

該是植草磚、磁磚、水泥與透水磚的材質與聚合密度孔隙接近，所以蘊熱力也

差不多。 

小結：在不同學校測試中，我們發現以PU材質的地面蘊熱力最高、 

      略低的有安全地墊，校園中蘊熱力較低的鋪面有草地、泥土 

      與紅土跑道，其中最低的為草地。 

 

 



陸、結論與建議 

結論一：校園各種舖面中，草地的緩衝力最佳、其次為泥土地、沙 

        坑與紅土跑道，木頭、磁磚、透水磚、水泥地、PU跑道、 

        PU操場的緩衝力不佳，應該避免在上面玩耍運動。  

    木頭、磁磚、透水磚、水泥地、PU跑道、PU操場、沙坑與紅土跑道，彈力

球從100公分處以自由落體方式墜落，反作用力都超過70公分以上，安全地墊約

50公分處於中間值，草地、泥土地、沙坑與紅土跑道都低於40公分，草地17.2

公分最低，我們認為木頭、磁磚、透水磚、水泥地舖面較硬，PU跑道、PU操場

雖然表面較軟但是厚度有限，底部仍然為水泥材質，且PU本身又具彈性、所以

反作用力大不適合經常在上面運動玩耍、草地、泥土地、沙坑與紅土跑道因厚

度較大且孔隙較大，所以較具緩衝力大特質，其中草地因植栽可以吸收彈力球

墜落時的力量，所以數值最小，草地、泥土地、沙坑與紅土跑道較適合同學們

玩耍，但是須注意地面平整性以避免受傷。 

結論二：一天中太陽最大高度角出現在AM12:00，也是太陽輻射熱能 

        最大時刻，但是因為地表聚熱特質的關係，最高溫約為 

        PM14:00左右。 

    校園各種舖面最低溫會出現在AM07:00，原因應該是AM7:00相較於

AM12:00、PM14:00與PM16:00太陽高度角較低，所以太陽輻射的熱量較低的關

係。原先我們以為AM12:00是太陽高度角最大，所以太陽的輻射熱也是最強的時

間，但是顯然地表各種舖面具有「蓄熱性」的特質，PM14:00太陽高度角高的太

陽輻射熱量與一天中PM14:00以前，從日出地表開始接收太陽傳遞的輻射熱，蓄

積至PM14:00加上PM14:00當時的輻射熱，堆疊的熱數值使得PM14:00左右成為一

天中最高溫時段。 

 

 

 

 

 



結論三：PU顆粒狀跑道蘊熱力最高，其次為PU平面操場與安全地 

        墊，草地的蘊熱力最低，其次為泥土與紅土跑道 

    為了減少誤差增加觀察數值正確性，研究範圍除了含括本校室外各種舖

面，另外至鄰近本校嘉義市興安國小、蘭潭國小、文雅國小、輔仁中學與嘉義

大學蘭潭校區進行學校地面測量。 

   在兩間學校中一致性發現 PU 顆粒狀跑道蘊熱力最高，其次為 PU 平面操場，

可見以 PU 高分子聚合物作為校園地面鋪面，蘊熱力高的特性會讓校園溫度上

升，另外同樣為化學材質聚合物的校園遊樂器材安全地墊，溫度也超過攝氏 40

度。  

    蘊熱力的實驗中我們發現草地的溫度最低，其次為泥土與紅土跑道，溫度

略高於草地溫度，應該是草地與紅土、泥土性質相近，但是因為草地上草叢植

栽可以降低溫度的原因。 

    溫度約在攝氏35度左右的有植草磚、磁磚、水泥與透水磚等材質，原因應

該是植草磚、磁磚、水泥與透水磚的材質與聚合密度孔隙接近，所以蘊熱力也

差不多。 

建議一：PU顆粒狀跑道蘊熱力最高，紅土跑道蘊熱力低，且PU顆 

        粒狀跑道緩衝力不佳，紅土跑道則緩衝力良好，未來如學 

        校新建跑道或是改造時，可以優先考量考量紅土跑道。 

建議二：PU跑道、PU操場、磁磚、透水磚、水泥地等硬舖面除了透 

        水性不佳之外，夏季容易聚熱造成校園高溫，必須消耗能 

        源進行降溫，廢棄物又難以處理，相當不環保，而且緩衝 

        力不佳，同學活動腳部容易受傷，紅土跑道、泥土地與草 

        地既環保又健康，未來校園改造可以多使用透水性鋪面。 

柒、參考資料 

1. 《透水性鋪面養護工法參考手冊》，內政部營建署 

 2.《舖面、材料工程實務》，詹氏出版社。  

 



附件二  嘉義縣103年青少年發明展 作品說明書 

作品名稱 
火災無線自動告警即自動撥電話通知
系統 

隊伍編號  

學籍分組 ■兒童組          □青少年組  

參賽類組 
■災害應變 □運動育樂 □農糧技術 
□綠能科技 □安全健康 □社會照護 

作品規格  寬： 48  cm  高：  44  cm  深：  7  cm  重量：  1   kg 

摘 要 說 明 

一、 作品名稱： 

火災無線自動告警即自動撥電話通知系統 

二、 作品設計/創作動機與目的 

  因媒體報導，有人因廚房煮東西忘記關瓦斯，或太累睡著，甚至外出，以致發生瓦

斯持續空燒發生火災，致使生命傷亡，財產損失，於是避免瓦斯忘記關，在發生火災之

前，能事先告知我們，才能避免火災發生，因此有了創作動機與目的。 

 

三、 作品效用與操作方法 

     1、利用偵煙式感應器，偵測到煙霧，送信號給無線發射器。 

     2、當無線發射器收到感應器信號，同步啟動無線接收器（音樂及閃光）告警。 

     3、同時也自動啟動電話機（內部事先改裝電路） 

     4、自動撥電話到我們已設定好1支自己手機號碼。 

 

四、 作品的傑出特性與創意特質 

     1、利用偵煙式感應器偵測。 

     2、配合無線門鈴按鈕鍵，作為無線發射器。 

     3、同步告知，以音樂閃光告警系統。 

     4、啟動電話機，致手機顯示電話機號碼，告知瓦斯未關掉，及已發生火災狀況。 

 

五、 其他考量因素 



    1、其他各種場所均適用此套偵測告警。 

     2.本作品輕以「火災無線自動告警即自動撥電話通知系統」、「火災 告警 撥號」、 

      「無線 告警 自動撥話」等關鍵字串做專利檢索，結果並無相同或類似內容者， 

      故本作品極具市場研發價值。  

 

六、作品照片或圖示： 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



作品名稱  自動搖籃 隊伍編號  

學籍分組 ■兒童組          □青少年組  

參賽類組 
□災害應變 □運動育樂 □農糧技術 

□綠能科技 ■安全健康 □社會照護 

作品規格 寬： 100  cm 長： 100  cm 深：  100   cm 重量：   1.5   kg 

摘 要 說 明 

一、作品名稱 

    自動搖籃 

二、 作品設計/創作動機與目的 

設計：嬰兒使用安全，且方便使用，更能娛樂嬰兒。 

動機與目的：小時候，看見媽媽為了哄騙弟弟睡覺，而辛苦地搖著搖籃，搖了半天，

卻不見弟弟有任何的睡意，而媽媽也累的手痠，為了不讓媽媽那麼辛

苦，看見媽媽辛苦的背影，於是我開始和同學一起討論是不是可以發明

一種方法可以幫助她們更方便的哄嬰兒入睡。  

三、作品效用與操作方法 

 作品效用：嬰兒難以入睡時，可以幫助嬰兒入眠，如果嬰兒有一點想睡時，更能幫助

他們進入夢鄉。  

  操作方法：1.將嬰兒輕輕地放進搖籃中。 

            2.打開開關並設定好時間即可。 

四、作品的傑出特性創意特質 

   1.操作簡單。 

  2.旁邊連接電線的機器下面有置物櫃可放置嬰兒所需要的用品（例如：奶粉奶瓶、

尿布、衣服、小玩具。)                                                                         

    3.設有定時裝置，能夠在設定時間到的時間到的時候停止。 

    4.設有感應器，寶寶清醒的話、或是搖籃過度傾斜就會發出叫聲提醒。 

    5.搖籃下方有一塊軟墊，嬰兒萬一摔落搖籃可防止嬰兒受傷，此外如果嬰兒不想睡

在搖籃上，也可以直接睡在軟墊上。 

五、其他考量因素 

    1.搖籃部份可收起。 

    2.若是嬰兒夏天怕熱也能在掛鉤的地方放小型電風扇。 

     3.本作品輕以「自動搖籃」、「搖籃 自動 定時」、「搖節 定時 感應 」等關鍵字串做

專利檢索，結果並無相同或類似內容者，故本作品極具市場 研發價值。  

 六、圖式 

  



附件二  嘉義縣103年青少年發明展 作品說明書 



作品名稱  自動補水器 隊伍編號  

學籍分組 ■兒童組          □青少年組  

參賽類組 
□災害應變 □運動育樂 □農糧技術 

■綠能科技 □安全健康 □社會照護 

作品規格 寬：   7    cm 高：   23    cm 深：    7    cm 重量：   0.6    kg 

摘 要 說 明 

1. 作品名稱： 
自動補水器 

2. 作品設計/創作動機與目的： 
    家中魚缸內的水會自然的蒸散掉，如果購買電動的機器既費電又費事，所以就想
自己發明一種「自動補水器」，只要水位變低，就會立刻補充水，這樣就不用在下一
次換水之前，常常檢查水有沒有變少。 
3. 作品效用與操作方法： 
   效用：可在水位變低時，自動補給水，省時省力又方便。 
   操作方法：1.先把保特瓶裝 8分滿的水，再顛倒插入水中； 
             2.瓶口保持在水面下約 1 公分的位置； 
             3.等水位變低，保特瓶就會自動補充水。 
4. 作品的傑出特性與創意特質： 
   傑出特性：自動補給水，省時省力又方便，符合環保節能訴求，又因為它會自 
             動補充魚缸內的水分，所以出外旅遊就不擔心魚缸內的水不夠。 
   創意特質：1.實用性：可自動的補充魚缸的水，所以具實用價值。 
             2.節能性：不用插電即可補充水，達到節能功效。 
             3.便利性：利用水位調控，輕鬆又方便。 
5. 其他考量因素： 

 1.本作品輕以「自動補水器」、「魚缸 補水器」、「魚缸 補水器 自動」等關 
   鍵字串做專利檢索，結果並無相同或類似內容者，故本作品極具市場研發價值。 
 2. 本作品可考慮結合淨水器使用。  

6.圖式： 

 

 

 

 



嘉義縣103年青少年發明展作品說明書 



作品名稱  防摔褲 隊伍編號  

學籍分組 ■兒童組          □青少年組  

參賽類組 
□災害應變 □運動育樂 □農糧技術 

□綠能科技 ■安全健康 □社會照護 

作品規格 寬： 30  cm 高： 90  cm 深： 20  cm 重量：  0.8  kg 

摘 要 說 明 

一、作品名稱: 

防摔褲 

三、 作品設計/創作動機與目的 

  假日的時候我常常會和弟弟、媽媽一起去國小溜直排輪，每次和弟弟一起溜直排輪 

的時候，都會摔倒，而且每次摔倒的時候屁股都很痛，所以我開始和媽媽討論是否能發明

出一種既能安全的溜直排輪並且又能保護屁股和膝蓋的作品。所以我就想要發明出一種物

品，能夠幫助我摔倒時比較不會那麼痛，如此一來就能解決生活上的困擾，帶給每一個溜

直排輪的人便利。 

三、作品效用與操作方法 

作品效用：平常是一件漂亮的褲子，而溜直排輪時，只要將空氣吹到氣墊裡，褲子膝蓋

和屁股的地方就會膨脹就具有保護力，摔倒時就比較不會痛，也不容易屁股

和膝蓋受傷，不用的時候也可以把氣放掉，變成一件好看的褲子。 

操作方法：1.要穿時，要在膝蓋和屁股的地方灌氣。 

2.充好氣後，即可穿著溜直排輪了。 

3.用完後，要把氣墊裡的氣漏掉。 

四、作品的傑出特性創意特質 

傑出特性：平常是一件普通的褲子，當溜直輪時，只要把氣墊充飽，就可以保護膝蓋 

          和屁股，比較不會受傷。 

創意特質： 

1. 實用性：平常可當普通褲，有需要時可充氣，保護屁股與膝蓋，具實用價值。 

2. 便利性：即時可充氣使用，具便利功效。 

   3.創新性：該褲子可多元應用，節省更換褲子的不便利，具創新效能。 

五、其他考量因素 

 1.本作品輕以「防摔褲」、「褲子 防摔」、「褲子 充氣 防摔」等關鍵字串做專利檢索，

結果並無相同或類似內容者，故本作品極具市場研發價值。  



附件二  嘉義縣103年青少年發明展 作品說明書 

作品名稱  救難逃生照明送風口罩面具 隊伍編號  

學籍分組 ■兒童組          □青少年組  

參賽類組 
■災害應變 □運動育樂 □農糧技術 
□綠能科技 □安全健康 □社會照護 

作品規格  寬： 18   cm  高： 46   cm  深： 6.5   cm  重量：  1..4   kg 

摘 要 說 明 

一、 作品名稱 

救難逃生照明送風口罩面具 

二、作品設計/創作動機與目的 

  因最近電視新聞報導，火災產生濃煙致使被濃煙嗆到，因而昏迷無法逃生，及看不

到現場光源致死，造成許多家庭悲劇，實令人可憐同情，於是就是有發明此作品動機，

希能挽救生命，避免悲劇再發生之動機與目的。 

 三、作品效用與操作方法 

  效用：提供在災害中可以即時照明及通風的口罩，讓受害者可得以自救生命。 

  操作方法： 

    1、首先把口罩、眼罩束帶套好頭上。 

    2、打開或押鈕開關，讓小電風扇自動送風上去口罩內，即有新鮮過濾空氣，不 

致很快被濃煙嗆到。 

    3、打開靠近右眼罩最右邊小開關，即有照明小燈，可在救難逃生，補助光源逃生。 

四、作品的傑出特性與創意特質 

    1、採用防塵煙之透明眼罩。 

    2、採用充電電池、充電、送電。 

    3、採用小電風扇，經過活性碳過濾網，送出新鮮、過濾、乾淨空氣。 

    4、經測試小電風間斷性送風時間，至少可長達8小時以上,有充足時間逃生。 



    5、採用美國進口3M活性碳口罩，外加醫療專業用口罩，隔離濃煙。 

    6、採用一小投射照燈（DC12V）可補助現場光源，以便逃生。 

五、其他考量因素 

    1.本作品輕以「救難逃生照明送風口罩面具」、「口罩面具 照明 送風」、「口罩 

 照明 風 」等關鍵字串做專利檢索，結果並無相同或類似內容者，故本作品極具市場 

 研發價值。  

   2、除運用在火災、救難逃生用途，還可用在地震搜救、焊接工具、登山夜行、高山 

空氣稀薄，其它高危險涉及空氣生命場所。 

六、圖式 



 

 

 



 



作品名稱  嬰兒安全浴缸 隊伍編號  

學籍分組 ■兒童組          □青少年組  

參賽類組 
□災害應變 □運動育樂 □農糧技術 

□綠能科技 ■安全健康 □社會照護 

作品規格 寬： ５５ cm 長： ９０  cm 深： ２５   cm 重量：   1     kg 

摘 要 說 明 

一、作品名稱 

    嬰兒安全浴缸 

四、 作品設計/創作動機與目的 

設計：嬰兒使用安全，不會因為滑倒而受傷，而且不會有水溫過高的問題，導致嬰兒

燙傷，也能娛樂嬰兒。 

動機與目的：之前看見媽媽在幫弟弟洗澡，總是要用一隻手扶住弟弟的背，空出來                   

的另一隻手才能幫弟弟清洗身體，不僅麻煩也常弄得全身溼答答的，看

見媽媽辛苦的背影，於是我開始和同學一起討論是不是可以發明一種方

法可以幫助他們更方便的清洗嬰兒的身軀。   

三、作品效用與操作方法 

作品效用：利用一個軟夾輕輕夾住嬰兒的身體，上面和浴缸邊緣佈滿柔軟的海綿，因

此就算滑倒了也不會發生意外，為了怕嬰兒滑入水中，下面有設計柔軟的

塑膠坐墊，可以讓嬰兒可以安全舒適的坐在上面，而浴缸底部有測溫計，

如水太燙時會發出聲音提醒，防止嬰兒燙傷，另外還有防滑墊防止嬰兒滑

倒，且浴缸上面有懸吊玩具，旁邊還有設計一個地方可以放置玩水用具，

可以讓幼兒玩得開心，洗得乾淨。 

操作方法：1.先測好水溫。 

            2.用軟夾輕輕夾住嬰兒的身

體，並且讓嬰兒坐在塑膠座椅上。 

            3.清洗嬰兒。 

    

 

 

 

 



 

 

四、作品的傑出特性創意特質 

傑出特性：1.整套浴缸設備為嬰兒的安全量身訂做。 

             2.減少媽媽們的辛勞。 

             3.使洗澡時也增加了娛樂性。 

   創意特質： 

     1.安全性：以海棉及軟性塑墊，加上測溫計警報裝置，以增進嬰兒在洗浴時的安

全防護。 

     2.功能性：以具支持性的坐墊設計，可方便撐托嬰兒的身體，便媽媽們輕鬆愉悅。 

     3.機能性：軟夾可拆卸，已經可坐立的嬰兒可以直接坐在裡面，具機能調適性。 

五、其他考量因素 

 1.本作品輕以「嬰兒安全浴缸」、「嬰兒浴缸 坐墊」、「嬰兒浴缸 座椅 軟夾」等關鍵

字串做專利檢索，結果並無相同或類似內容者，故本作品極具市場研發價值。  

   2.底下可考慮增設防滑墊，可增加嬰兒安全性。 

六、圖式： 
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作品名稱  聰明存錢筒 作品編號： 

學籍分組 ■兒童組          □青少年組 

參賽類組 
□災害應變 ■運動育樂 □農糧技術 

□綠能科技 □安全健康 □社會照護   

作品規格 寬： 15    cm 高： 15   cm 深：  10    cm 重量：   約 0.5    kg 

作 品 說 明 

一、作品名稱 

    聰明存錢筒 

五、 作品設計/創作動機與目的 

   設計：主要以存錢方便、操作簡單、使用實用。 

   動機與目的：以前存錢的時候，都沒有辦法計算裡面有多少錢，所以我做了存進去 

多少錢會顯示多少錢的存錢筒，這樣就不用打開存錢筒統計多少錢了。 

三、作品效用與操作方法 

作品效用：計算存錢筒裡的錢，除了方便，也可以幫助數學不好的低年級學生，統計錢

後，由存錢筒裡拿出錢數看看，是不是剛好是紀錄上的錢。 

操作方法：1.先把電池串連好，電線也要接好。 

          2.按下開關。 

             3.開始存錢。 

四、作品的傑出特性創意特質 

    傑出特性：讓小朋友也有理財的觀念；且可以統計錢的數量，一目瞭然。 

    創意特質：1.創意性：使存錢筒增加數值顯示，具聰明的創意性質。  

               2.教育性：可教育小朋友儲蓄的美德外，亦可培養小朋友理財的 

                         數值觀念，具生活教育義意。 

               3.便利性：隨時存儲錢財，亦隨時知曉內容值，具便利效能。 

五、其他考量因素 

 1.可以提供社會大眾使用者，使用方便，節省時間。 

 2.徹底幫助數學不好的人使用上帶來便利，方便使用，有效功能。 

 3.本作品經以「聰明存錢筒」、「存錢筒 計數」、「存錢筒 計數統計」等關鍵字中做專利

檢索，結果並無相似或相同之作品，故本作品極具發展價值性。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 


