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壹、 計畫目的及內容： 

 科學繪圖乃是一門橫跨科學與藝術的學習，跨領域是十二年國教自然領域

課程最強調的概念之一，透過土壤生物調查進行實作，並透過觀察、發現土壤

中的微生物、生物以及它們如何影響土壤性質與生物網對於環境的影響，了解

生態系的依存關係，本次科學教材之研發及推廣選擇以彰化縣內最具特色兩大

地理的土壤樣區：八卦山區與芳苑海岸做為課程設計的場域；課程推廣由兩校

自然與藝術領域教師進行共備工作坊的合作模式開啟課程的設計與推廣，希望

規劃土壤生物的自然觀察、研究調查與科學繪圖三個教學活動設計，課程實施

將有助於學生對於鄉土環境教育與自然生態的推廣，因此本研究希望帶領學生

實際動手操作採取土壤樣本，進而學習利用手機顯微鏡的科技設備學習科學觀

察的方法，並佐以科學繪圖進行成果的呈現，讓學生能夠在學習過程中，以跨

領域科學，透過動手做、生活應用、解決問題、五感學習；培養科學探究所需

知識、能力和態度，期待培養學生探究彰化土壤分部與土壤生物的交互關係，

藉由科學觀察、形成科學問題、探究影響土壤生物分布的因素，教材含括：彰

化縣土壤科學調查教學活動設計、彰化縣土壤生物分布科學繪圖成果，協助土

壤生物觀察圖記出版兒童繪本，辦理土壤科學專題教學活動。 



 

貳、 研究方法及步驟： 

一、 教學教材實施與推廣對象： 

(一) 土壤生物課程設計：以兩校自然領域與藝術領域教師進行土壤科學教學

資源研發 

1. 腳底下的外太空—土壤生物研究取樣方法(10/30) 

2. 誰在地下呼吸—土壤生物鑑定(11/6) 

3. 土壤科學繪圖—地底下的生物(12/26) 

(二) 教材研發與推廣歷程概述：招募兩校五年級對自然探究感興趣的學生共

30名，將學生各分為5組、每組6人，進行土壤調查教學活動。 

參、 目前研究成果： 

一、 研究方法及步驟： 

(一) 成立教師工作坊 

1. 工作坊內容：土壤科學種子教師研習與實作。 

2. 聘請林業試驗所土壤生物研究室團隊擔任講師。 

3. 工作坊時間：利用週三研習辦理工作坊，共計24小時。 

4. 工作坊地點：彰化市中山國小及芳苑鄉後寮國小。 

(二) 土壤生物課程設計 

1. 腳底下的外太空—土壤生物研究取樣方法 

2. 誰在地下呼吸—土壤生物鑑定 

3. 土壤科學繪圖—地底下的生物 

(三) 小土人特攻隊課程實施 

帶領學生實際到戶外進行土壤採集與土壤生物調查，並透過手機顯微

鏡描繪土壤生物，學習科學圖像表徵，透過兩校學生學習成果交流，

進而幫助學生了解不同地區環境型態與生物網形成差異的結果。 



 

肆、 目前完成進度 

 8月 9月 10月 11月 12月 

種子教師課程籌備與訓練      

教學教材設計與教學實施      

土壤生物科學繪圖產出      

課程檢討修正      

撰寫研究報告      

伍、 預定完成進度 

一、 預定完成之工作項目： 

(一) 土壤生物課程與教學教材設計。 

(二) 土壤生物繪本。 

(三) 研究報告及論文發表。 

陸、 討論與建議(含遭遇之困難與解決方法) 

一、 現有教師團隊對於土壤專業度仍待建立，因此課程設計目前仍仰賴專

業團隊。 

二、 原訂課程時間，未考量土壤生物習性，經專家學者指導才知道12-2月

期間土壤生物觀察不易，因此課程推廣只能延後至3月實施。 

三、 彰化縣內土壤樣區豐富，但彰化市因人為過度開發，生態破壞及土壤

環境劣化，缺乏土壤生物多樣性；芳苑地區土壤環境多樣性豐富，相較彰

化市有較多的土壤生物多樣性，因此木前期待能有機會尋找更多樣去持續

觀察研究。 

四、 土壤繪本的創作需仰賴學生的舊友經驗背景，對於具備美感學習經驗

學生的產出具有品質，但學生需要持續深化科學之能內涵。 
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