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教育部 108 年度中小學科學教育計畫專案 

期中報告大綱 

計畫編號： 

計畫名稱：科學繪圖課程對於科學概念學習之影響 

主 持 人：黃柏鴻 

 

一、計畫名稱：科學繪圖課程對於科學概念學習之影響 

 

二、研究計畫之背景及目的： 

    在科學教育的領域中，我們以往較為著重在技能的培養與概念的理解學習，主

要是藉著實驗的操作與課堂上的發表與解說，的確是對於學生思考能力與探究能力

有所提升。但是，在觀察能力的培養與對自然科學的興趣上也是科學素養中相當重

要的一環，如果以不同於傳統的教學方式應該會有不同的收獲。 

我們從科學史中了解到許多近代現代的科學家在記錄其科學研究時，除了以文

字與數字記錄，常常是必須自己手繪實驗器材或觀察對象，在這個過程中，科學家

除了能夠詳實的記錄，也可對於自己的研究概念更為清晰，以及產生新的想法，回

到教學上，若我們能讓學生將生活中自然科學事物繪製下來，除了增加科學的理解

外，也能提升學生對於科學興趣與改變科學本質的想法。 

    科學繪圖近年來漸漸受到重視，我們也了解其重要性，但是在學校課堂中卻鮮

少提供此類學習機會，因此我們想要設計一系列的課程，循序漸進，讓學生從較簡

單的活動，例如貼貼葉片或拓印，進階到植物介紹牌的製作，最後也能使用平板電

腦來進行繪圖，讓學生對於科學繪圖慢慢產生興趣，並掌握基本的科學繪圖技巧，

讓科學繪圖成為學生學習的一種工具。 

    繪圖的對象可以含蓋植物、動物甚至於是山脈、雲朵等其他的自然事物，呈現

的方法也可以是素描、水彩畫甚至於是電腦繪圖，使學習的面向與管道更為多元。

當然，我們想要探討學生經過了這個課程後，在對應主題的科學概念之學習是否有

提升，另外，在面對科學繪圖的課程時，其學習興趣是否有所提升。 

綜合上述，我們欲推動一項嘗試性的教學活動，由一群有共同理念的教師指導

對於科學繪圖有興趣的學生共同經歷一系列的體驗，其流程為(1)舉辦教師科學繪圖

增能研習，藉此提升校內指導教師的專業素養；(2)教學團隊進行課程規劃，由教師

群規劃一系列循序漸進的課程；(3)科學繪圖課程招生與開課，由教學團隊針對校內

有興趣之學生進行招募，並於規劃之時間進行教學；(4)我們將請科學繪圖課之學生

協助增建校園植物牌，裨益全校同學；(5)為了增加科學繪圖與自然領域課程的連

結，我們將科學繪圖融入自然課中，增加學生接觸科學繪圖的學習機會。 
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三、研究方法、步驟及預定進度： 

(一)教師科學繪圖增能研習：為提升校內教師對於科學繪圖教學的重視，以及科學

繪圖教學指導之專業素養，我們特地舉辦二個場次的教師增能研習。 

研習名稱 教師科學繪圖增能研習一 教師科學繪圖增能研習二 

研習目的 提升校內教師對於科學繪圖教學的重視，以及科學繪圖教學

指導之專業素養 

時間 2019/6/5 週三進修

13:30~16:30 

2019/10/2 週三進修

13:30~16:30 

師資 嘉義市嘉大附小李靜嫺老師 

研習對象 本校科技社群教師 本校全體教師 

 
 

(二)教學團隊進行課程規劃：由本校生活科技社群教師針對科學繪圖教學，設計一

系列的教學活動，顧及學生的先備知識及繪圖能力，對應自然課程單元，尋找可用

的教學素材，融入教學中，使學生能利用科學繪圖豐富自然科的學習，列表如下。 

上課週次 上課大綱 

一 認識科學繪圖，熟悉繪圖工具 

二 運用代針筆及水彩製作蔬菜的科學繪畫 

三 學習使用平板電腦之繪圖軟體、觀察植物特徵 

四 使用平板電腦練習描繪外框及著色 

五 練習使用形色 App 來協助確認植物，確認所要繪製的

校園陸生植物，並來且開始進行觀察 

六 為繪製好的植物圖片加上說明，並進行列印與張貼 

七 練習使用形色 App 來協助確認植物，確認所要繪製的

水生陸生植物，並來且開始進行觀察 

八 為繪製好的植物圖片加上說明，並進行列印與張貼 

 

 

 



 3

(三) 科學繪圖課程招生與開課：由教學團隊針對校內五、六年級有興趣之學生進行

招募，並於規劃之時間進行教學。 

主題種類 以自然課相關之概念進行科學繪圖教學，依難易度循序漸進 

地點 本校高年級自然教室為主，並依觀察需求移至其他場域進行教學 

上課日期 於 108 年 11 月、12 月、1 月之週六上午，共八週 

參加對象 本校五、六年級有興趣之學生，約 14 名 

課堂節數 共進行 24 節科學繪圖課程，不包含後續之推廣活動  

 

 
 

(四)校園植物牌增置：為了能在校園內形塑科學繪圖氛圍，我們將請科學繪圖課之

學生協助增置校園植物牌，裨益全校同學，學生可使用形色 App 或植物圖鑑來確認

校園植物，然後進行植物牌編輯與繪製。 

製作日期 108/11/16~108/11/20 

繪製主題 尋找校園內未建置植物牌的陸生及水生植物 

繪製內容 植物牌規格可仿照一般植物圖的內容項目，但需確認資料正

確 

展出地點 繪製之校園植物的前方 
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(五) 科學繪圖融入自然課：為了增加科學繪圖與自然領域課程的連結，我們 

計劃在自然課中，介紹數位廣為人知的科學家之繪圖手稿，包含了達爾文、達文

西、虎克等，並且介紹科學家所繪製的手稿之科學意義，融入科學本質的認識。 

 

達爾文繪製鳥喙 達文西繪製螺旋式水車 虎克繪製跳蚤 

 
 

 

 

四、預期完成之工作項目、具體成果及效益： 

 

 

五、參考文獻 
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項目名稱 具體成果及效益 報名與評估工具 

教師科學繪圖 

增能研習 

於 108/6/5 及 108/10/2 進行二次教師
科學繪圖增能研習，開放全縣教師報
名，預計 50 位教師 

教師研習回饋表 

科學繪圖課程 

招生與開課 

於 108/10/23 完成招生，並於 109 年 1
月中旬完成 8次課程，目前已進行 5次
上課 

科學繪圖課程表 

科學插畫 

展覽 

於 109 年 4 月份科學週及校慶當日，進
行科學繪圖展覽活動 校園植物科學繪圖展覽

校園植物牌 

增置 

於 109/1/15 完成校園植物牌增建(含

水生及陸生植物) 

校園植物牌增建格式

(附件一) 

比較學生科學概念

之提升 
於 109/4/30 前完成施測 

學生科學概念問卷 

 

比較學生科學觀察

力之提升 
於 109/4/30 前完成施測 

感受科學之美問卷 

(附件二) 

比較學生感受科學

之美程度之提升
於 109/4/30 前完成施測 

科學觀察力學習單 

(附件三) 
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校園植物牌增置格式 

 

_____ 年 _____ 班 ______號   姓名：_________ 

_____ 年 _____ 班 ______號   姓名：_________ 

 

植物名稱  

植物插圖  

植物學名： 

 

科屬： 

 

別名： 

 

原產地： 

 

用途： 

 

 

型態特性：  

 

  

附件一 
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感受科學之美問卷 
 

班級：______  姓名：___________

編號   

1 你喜歡去參觀科學博物館嗎？ □非常同意 □同意 □不同意 □非常不同意

2 你覺得大部份的科學事物是有趣的

嗎？ 

□非常同意 □同意 □不同意 □非常不同意

3 你覺得你可以理解大部份的科學事

物嗎？ 

□非常同意 □同意 □不同意 □非常不同意

4 你覺得科學的事物與你的生活息息

相關？ 

□非常同意 □同意 □不同意 □非常不同意

5 你覺得科學事物的背後都有其合理

的原因？ 

□非常同意 □同意 □不同意 □非常不同意

6 當你理解了一個可以解釋自然現象

的理論時，是否感到興奮？ 

□非常同意 □同意 □不同意 □非常不同意

7 當你看到排列整齊的鳥飛過天際，

是否感到驚喜？ 

□非常同意 □同意 □不同意 □非常不同意

8 當人類能夠利用科學方法算出地球

繞太陽運行周期，你是否感到神

奇？ 

□非常同意 □同意 □不同意 □非常不同意

9 你是否覺得人們可以精準計算日環

食會在 2020 年 6 月 21 日通過嘉義

是一件很厲害的事情？ 

□非常同意 □同意 □不同意 □非常不同意

10 你是否會覺得地球規律的自轉與公

轉產生日夜與四夜是一件很奇妙的

事情？ 

□非常同意 □同意 □不同意 □非常不同意

11 下圖是一個蜂巢，它給你的感覺是

什麼？簡單說明你為什麼這麼想？

答： 

12 下圖是一個引擎，它給你的感覺是

什麼？簡單說明你為什麼這麼想？

答： 

 

 

附件二 
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科學觀察力測驗 
班級：____姓名：_________

 

一、 請你以條列的方式條列植物的特徵(越詳細越好) 

植物一 植物二 

  

 
二、 請你預測一下，這些植物的生長習性，並寫下你的理由。 

植物一 植物二 

  

 

三、 請你針對植物外觀寫出一項最令你感到特別的部份。 

植物一 植物二 

  

 
 

 

附件三 


