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摘  要 
本研究為三年計畫，於107年在嘉義市精忠國小執行此課程，推展國小學生從事科學繪

圖，以行動研究修正課程。研究者自編科學繪圖課程，讓學生能了解「自然觀察」的重要性，

因科學研究步驟的第一步是觀察，透過科學繪圖的活動，能培養觀察力和提升對自然觀察的

敏感度，若學生能觀察到一個細微的現象，為了探究其原因，進而提出問題與假設，運用大

量實驗與數據，紀錄分析，驗證各種可能的假說，將引導出一系列的研究。 

學習科學繪圖的過程中所獲得的資訊，能扎根科學知識，除了培養觀察力、思考力、

表達力、提升繪畫技巧外，還能培養恆心和毅力，更重要的是為孩子打開一道走進自然科

學的門，啟發孩子對自然科學的興趣。 

本研究希望從國小階段開啟學童科學繪圖之門，讓學生喜歡上手繪大自然，開啟學生對

科學的好奇心與熱忱。採用行動研究模式優化課程，並持續積極推廣，藉由在不同的場合分

享，獲得學生與教師先進們的回饋與建議。 

 

關鍵字：科學繪圖、自然觀察、行動研究 

 

壹、 計畫目的及內容： 

一、 計畫動機： 

精忠國小位於嘉義市東區的邊緣，是一所迷你小學校，屬偏鄉眷村小學，學區內家長多

屬務實之勞農工階層，社經背景較低，新移民、單親、低收、隔代教養等目標學童比例逾5

成，學童少有機會接觸多元的資訊刺激，學校往往需同時扮演家庭教育的角色，尤其在平時

上課時間結束後，多數弱勢學生因無法繼續接受來自學校的教學資源，導致學生家庭社經背

景的差異表現會反應在學習成就表現上。 

本研究希望引入資源，彌補其因家庭功能不彰造成的不足與缺憾，將有助於提升學生基

本學力，同時給予學生願意自主學習科學素養，向上提升自然領域成就感的積極動力。 

 

二、計畫目的： 

本研究以自編科學繪圖教材實施於嘉義市精忠國小學生，在第一年計畫，利用週三下午

時間上課，根據教師課後省思、觀察學生上課情況及設計學生問卷蒐集資料，進行課程的檢

討與修正，並瞭解本課程對學生學習能力之影響。進入第二年計畫，利用週五校內社團時間

上課，進行修正版本的自編科學繪圖教材，比較新舊生上課情況，進行課程的日誌紀錄。舊

生在第二年有充裕的時間演練實作並進行個別指導，有助每位學生科學繪圖能力提升。執行

兩年的計畫後，完成課程修正，進入第三年計畫，繼續執行修正版的自編科學繪圖教材，增

加實作活動，編製符合108課綱「知識」、「技能」、「態度」三面向的科學繪圖學習量表，並

推行校外推廣，包含演講、社團、科學營等，蒐集教師對「科學繪圖課程」的評量。將來推

出線上教學課程或彙集成書，讓此科教專案計畫執行的方法與成果，分享給許多有興趣的教

師家長朋友們。 

以下為本計畫的研究目的： 

(一)以行動研究模式修正「科學繪圖」課程。 

(二)辦理學生作品成果展。 

(三)分析學生課程中觀察力、成就感、繪圖能力、繪畫技巧、自然知識、生活連結及對科學

興趣的提升程度。 

(四)分析參加課程推廣的教師們對此計畫的評量。 
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三、計畫內容： 

藉由【科學繪圖】課程，讓學生了解「自然觀察」的重要性，希望學生喜歡上手繪大自

然，開啟學生對科學的好奇心與熱忱，打開一道走進自然科學的門，啟發孩子對自然科學的

興趣。但是，目前國內有關科學繪圖教學的課程仍十分有限，也不夠重視，教學研究論文在

國內也相當少，因此本計畫自編課程，希望從國小階段開啟學童科學繪圖之門。 

    本計畫為自編課程的三年計畫，共9單元，如表1所示。第一年執行後發現，精忠國小學

生的學習進度與預期有落差，為了讓學生確實吸收與演練，利用兩年時間完成全部課程，並

進行行動研究，除了調整課程進度，也提出教學改善做為第二年新生教學的行動方案，第二

年持續進行行動研究，記錄學生學習成效，根據學生反應與教師省思，提出完整課程之修正

於第三年執行。 

    學生於第一年計畫完成初階的科學繪圖實作(校園明信片和年曆)，於第二年完成進階實

作(科學繪圖主題作品)；另外，第二年持續招收新生，以修改後的行動方案進行新生的教學

活動，並藉此比較新舊生的學習成果，進行差異化教學，評估教學成效；第三年預計將第一

年與第二年的自編課程、學習單和活動修正完成，於第三年進行修正後的教學方案，以及校

外推廣與評估。 

表1:科學繪圖自編課程 

單元 1:認識科學繪圖 單元 6:科博館科學繪圖競賽作品欣賞 

單元 2:生物的背景知識 單元 7:科學繪圖實作練習 

單元 3:發現生活中的科學繪圖 單元 8:科學繪圖主題作品 

單元 4:自然觀察與資料蒐集的重點 單元 9:生態觀察與解說 

單元 5:如何畫出生動的科學繪圖 補充單元:台中科博館科學繪圖競賽(有興趣者) 

 

貳、 研究方法及步驟： 

 

圖1：研究時程 



4 

 

一、研究方法與流程  
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圖2：研究流程 

 

二、行動研究模式 

在工具、課程、學生、老師、教材等五個面向

收集與分析執行時遇到的問題，提出行動方案與檢

討，修正「科學繪圖」課程，如圖2所示。 

(一)教材方面 

問題一：進行『植物拼貼活動』時，學生自訂

的主題相同，拼貼的植物材料相似。

上課時帶植物教材來的學生只佔10%，

故大部分學生使用教師準備的教材。

又因拼貼主題讓學生自訂，結果幾

個好朋友都拼貼「蜻蜓」，造成他們

的完成作品沒有獨特性。 

行動方案：1.規定主題不能相同，避免學生因相互模仿，少了獨特性與創意。 

2.拼貼植物應全部由學生自己準備，可以帶學生去校園收集題材或寫在聯

絡簿提醒學生準備。 

執行檢討：下次課程確實執行，落實學生增加親近住家附近大自然的機會。 

 

(二)工具方面 

問題一：關於資訊設備，使用顯微鏡可讓學生觀看到植物的微觀世界，市面有平價的低

倍率(50X-200X)與高倍率(500X)顯微鏡，因經費規定不得購買設備費，所以只

能使用放大鏡觀察，但學生能觀察的放大倍率有限。 

行動方案：他校借用。 

圖 3：「科學繪圖」課程之修正模式 
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1.USB 電子式光學顯微鏡，用電腦螢幕觀看顯微鏡下的玻片檢體，比傳統光

學式解剖顯微鏡更便利，能一起看到視野下的鏡頭，有拍照與編輯功能，可

標示檢體尺寸與名稱說明，方便做科學實驗的紀錄。  

2.行動顯微鏡(60X)+上平板或手機：利用3C設備的鏡頭拍照記錄，攜帶方

便機動性很高，利用網路隨時上傳雲端分享，學生可自主尋找有興趣的檢體

做觀察，將視野延伸至微觀的世界。 

 

問題二：課程中學生一起共用繪圖工具，學生有時候需多出額外等待的時間，影響上課進度。 

行動方案：每位學生一份完整繪圖工具盒，貼上姓名。 

執行檢討：課程中每位學生繪圖時不受干擾，貼上姓名，學生也會珍惜愛護工具盒。 

 

問題三：進行到水彩繪畫課程，發現全部的學生都是第一次使用水筆，對於水筆畫出來

水量的控制有困難，作品紙張都太濕，還有學生一遇到水便玩性大發。 

行動方案：像學習練書法一樣，先讓學生畫不同粗細的一，練習力道與水量，另外，在

色彩學的課程裡，讓學生藉著調色盤的調色，練習水筆使用。 

執行檢討：當在課程中讓他們用水筆練習調色後，學生漸漸上手。 

 

(三)課程內容方面 

問題一：關於蒐集回饋資料，因為每次課程內容所需要的時間正好足夠，要收集學生回

饋資料需要額外找時間。 

    解決方案：上課前請先到學生利用時間補寫上次上課學習單或回饋資料，等人數到齊，

一起說明上次課後教師的自我教學省思與補充內容，也可達到複習的效果。 

例1.《生物細胞標本製作與細胞觀察及繪圖練習》活動  

教師課後整理:  

1.教師課後將學生拍照的生物細胞照片作分類整理，編輯細胞大小與文字說明。  

2.上傳學生雲端硬碟  

3.下次上課，學生用 ipad 上雲端硬碟找到他們上堂課已構好鉛筆草圖的照片並

塗上色彩，瀏覽教師整理的生物細胞分類照片並增加細胞結構的說明，練習畫

更多不同狀態下的細胞。 

 

問題二：在鉛筆素描教學，教師提供的觀摩作品太單一，只觀看一個立體素描的觀摩影片，

無法讓學生滿足。有學生自行用平板查詢關鍵詞：「鉛筆的立體世界」，與同學分

享，並告知教師他們覺得畫者很厲害，對鉛筆表現的立體世界感到不可思議。 

行動方案：應補充更多鉛筆所繪之立體圖，加強學生體會用2B鉛筆表現明暗，來呈現

物體立體空間的表現。  

執行檢討：於下一次上課補充更多鉛筆所繪之立體圖，學生感到非常驚豔，隨手拿身

邊物品(例如：眼鏡、橡皮差、鉛筆盒等)馬上作畫，想挑戰自己的能力。 

 

問題三：在課程中介紹「花的構造」，為培養學生觀察力，教師畫了一般常見花的結構

圖，包括：雄蕊、雌蕊、子房、花瓣、花萼、花藥、花柱、胚珠等，除了讓

學生解剖洋桔梗的花，還讓他們進行網路查詢花的構造完成作品的解說，認



7 

 

識花有許多型態，學生對於胚珠很有興趣，但將子房縱切或橫切後，用放大

鏡觀察，還是不容易看到胚珠。 

行動方案：教師課後檢查學生作品，將需要修正的部分於下次上課說明。並跟他校借

手機或平板式行動顯微鏡，可放大60倍觀察。 

執行檢討：下次上課增加用行動顯微鏡讓學生觀察解剖(縱切與橫切)子房內的胚珠，

學生順利看到胚珠，對花的結構印象更深刻讓此活動更完整。 

插曲：檢討學生作品發現有不速之客啃食花苞，引發學生好奇，更自發性地探究啃食

洋桔梗花苞上的毛毛蟲是何方神聖，他們找到的答案是甜菜夜蛾，對花農而言

為花卉的害蟲。  

 

問題四：進行到葉子科學繪圖練習時，學生有些使用乾燥的葉子標本，有些去校園撿拾

新鮮的葉子檢體來作畫，課程內容先設計教導學生點畫技巧，接著再用同一

個檢體做水彩畫的教學，兩種畫法均使用同一片葉子，原意是想讓學生做比

較，可是當要畫水彩畫法時，新鮮的葉子檢體已非原來樣貌了。 

行動方案：課程安排可讓學生先學水彩畫法，再進行畫點教學，才不會因檢體無法保存

造成顏色和型態改變的問題。 

執行檢討：因為教學生鉛筆素描後，直接進入以黑白表現的點畫，以黑點的疏密技法表

現明暗，下次課程可以做互調。 

 

(四)學生方面 

問題一：學生缺乏數感，對於物體尺寸大小，無法目測。 

行動方案：教導學生用捲尺實際測量自己身體各部位的尺寸，並做記錄。 

執行檢討：幫助了解自己身體各部位的大小，例如:有學生手掌張開高達20cm，一隻手

指寬1cm 等等，當學生在野外觀察大自然時，能輕易估測並判斷物體大小，

讓身體成為簡便測量尺。 

 

問題二：精忠的孩子以往較少有機會接觸自然觀察與紀錄課程，所以必頇以從零開始

的方式，引導學生在自然情境中知道要去看什麼？注意什麼？以及紀錄什麼？

以本學年校園自然觀察的經驗舉例來說，我們需要建立孩子的自然五感體驗

有下列五項：視覺體驗、味覺體驗、觸覺體驗、嗅覺體驗、聽覺體驗。 

行動方案：在第一年的計畫中，關於生態解說不足之處，除了在校園進行植物解說外，

第二年的修正課程已加強，上學期安排外聘講師於課堂上介紹「蘭潭生態

步道秀」，下學期安排蘭潭步道踏查與生態筆記紀錄。第三年在校園種植蜜

源植物與食草植物，建構校園的生態圍籬，讓學生隨時可以親近自然，觀

察自然的奧妙，體會自然的美。 

執行檢討：安排田野觀察，有助於孩子在科學繪圖課程進行時，能從被觀察物上擷取更

多的訊息。而且經由前面課程單元的建構，學生們於生態解說課程中的表現

為非常的認真與投入，外聘的授課講師也很感動；未來，建議可以採用心智

圖的整理模式，引導孩子對所學的課程內容能有結構式的彙整，讓自然觀察

與科學繪圖的學習內容統整成是一完整情境式的脈絡學習。 

 

(五)教師方面 

問題一：教師在98年陪伴小孩參加國立自然科學科博館舉行的科學繪圖競賽活動，並

於99年親自參加之後，在自然課的教學上，有些單元搭配科學繪圖的方式融
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入課程裡，都有不錯的效果，但是因為科教專案的計畫，所以想看看目前科

學繪圖的發展方向，可以成為最佳的參考資料。 

行動方案：利用暑假抽空參與108年科學繪圖競賽活動的基礎與進階研習課程，吸取更

多相關知識。 

執行檢討：雖然教師本人108年暑假要帶學生參加全國科展與科技競賽和家族旅遊，仍

利用短暫的空檔參加研習及比賽，與參賽的學員與研習講師交流，雖然名次

沒有99年(成人組第一名)佳，但在倉促的時間完成下能得到成人組佳作實屬

幸運，作品將在自然學友之家展示一年，計畫帶學生到場觀摩所有優秀作品。 

 

(六)學習單方面 

課程內容：介紹葉子的特徵與功能。 

《第一年的行動研究模式修正 》 

問題一：教師只用圖片介紹，下課時，學生主動去校園撿拾葉子，於上課時開心地

說她找到線形的葉子。----上課日期:2019/01/16 

行動方案：課堂上教師在課程介紹後，應該安排學生實際去校園觀察葉形與葉緣。  

執行檢討：他日在校園或田野觀察時，可適時提醒學生實地觀察，另外，於第二年

計畫在此單元增加學生立即走進校園觀察的行動。 

《第二年的行動研究模式修正 》 

問題二：教師除了用圖片介紹，下課時安排學生實際去校園觀察葉形與葉緣與撿拾

葉子回教室對照圖片，有位學生撿拾龍柏的葉子，卻不知該分類於何處。-

---上課日期:2020/03/06 

行動方案：課堂上，教師在課程介紹雖然提到種子植物的葉脈有平行狀與網狀，分

別為單子葉植物與雙子葉植物的特徵，並簡單介紹子葉，學生實際去校

園觀察葉形與葉緣時，卻採集到針葉植物，教師對於植物的分類應有更

深更廣的介紹。  

執行檢討：於下一次上課補充裸子植物與被子植物兩者差異的介紹。 

                                

三、研究方法：自編科學繪圖課程(修正版) 

依據106年在嘉大附小資優班的選修課程中所進行的自編國小階段「科學繪圖」課程，

以及在精忠國小科學繪圖社團執行第一年(107年)與第二年(108年)課程時學生的學習反應

而修正的版本，詳細課程架構如【附件一】表2所示。 

107年參加的學生，經過兩年完成所有單元，108年參加的學生，課程進行到單元7，

完成校園植物明信片，在第109年會繼續接下來的課程，適時進行個別指導，練習繪圖實

作，查詢與整合資料，完成主題作品。 

在109學年度的第三年計畫裡，新增實作活動、生態解說課程與田野生態觀察，加深

學生的自然觀察經驗，不論新舊生，增加實作練習，藉由結合節慶、廚房食材、校園生態

等連結生活與貼近生活的科學繪圖主題，讓學生親近大自然觀察，用科學繪圖方式加上文

字紀錄的生態筆記，培養學生養成觀察、查詢資料、重點整理等能力的習慣，希望藉由科

學繪圖打開走自然科學的一道門後，實際陪伴學生走入大自然裡，提升對自然科學的興趣。 

    上學期主要工作重點是幫學生建立正確的學習態度、建構更完備的生物背景知識、了解

自然觀察與資料蒐集的方式。觀看科博館科學繪圖競賽不同年份精彩得奬作品，分析作品的

文字解說與繪圖編排的版面，藉由觀摩競賽作品了解作者的創作歷程，建立正確的自然觀察
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方式與資料蒐集重點，提升解說能力。藉由科學繪圖實作練習，透過資料蒐集後的分析整理

以及文字解說，無形中加深加廣與題材相關的科學知識，過程中加強對學生個別指導，減少

挫折感，提高學習興趣、繪畫能力以及查詢資料整合能力，並給予充裕的時間完成一件更完

善的主題作品，提升成就感與自信心。 

    下學期主要工作重點是生態觀察，實作練習與編寫主題作品，讓學生提升統整知識能力、

繪圖能力與觀察力，藉由科學繪圖培養科學知識與美學結合的素養。 

 

參、 研究成果： 

一、本研究之活動與具體成果詳細說明如下。 

二、107與108學年度設計的課程活動如表3所示。 

表3：課程活動表(一) 

學

生 

學

期 

單

元 
活動名稱 設計目的與成果 

第

一

年

學

生 

上

學

期 

 

1 
牛刀小詴(觀察食材與繪圖)+觀察力

練習:豌豆、甜椒、秋葵、香菇等 

觀察材料隨手捨得，把家裡廚房當實驗室，訓練觀察力，親

子同樂。 

2 拼湊大自然(植物拼貼) 
收集家裡庭院或附近公園校園裡的葉子果實花種子進行植物

拼貼畫，展現創意，藉此親近大自然，認識周遭的生態。 

3 
生物細胞標本製作與細胞構造繪圖:

金魚藻、洋蔥、銀皇后的表皮細胞 

引導學生進入微觀的世界，嘗詴細胞結構的繪圖，啟發好奇

心。 

4-1 洋桔梗花的解剖與構造繪圖 
練習解剖的技巧，觀察花的細部構造，訓練觀察力與自主學

習能力。 

4-2 植物解說與生態筆記紀錄練習 
藉由教師生態解說投影片，學生練習隨身筆記的紀錄與整

理，訓練專注力與觀察力。 

下

學

期 

 

5 實物鉛筆繪圖練習 藉由光影的變化觀察明暗，練習素描立體表現技法。 

6 點畫練習(檢體:葉子) 教導點畫技巧。藉由代針筆畫出的黑點，由疏密呈現明暗。 

7 
水彩畫練習(檢體:葉子)~與點畫(活

動 6)同一片葉子 
提升水彩畫技巧。 

8 

田野生態觀察：蘭潭生態步道植物

介紹與與觀察-植物解說記錄練習(8

頁小書) 

由老師解說生態，學生練習隨身筆記的紀錄與整理。 

9 明信片-繪圖+解說練習 
練習明信片大小的作品，容易完成，加上科學解說的文字，

可以寄出，與人分享畫作與科學知識，增加成就感。 

第

二

年

學

生 

上

學

期 

 

10 年曆製作 DIY 與彩繪作品集封面 
將明信片作品集結成下一年度的年曆，可以陪伴一整年，也

可送給至親好友，感受到手繪明信片的溫暖筆觸。 

11-1 標本採集與製作一)-乾燥 學習植物標本正確的採集與製作方法。 

11-2 標本採集與製作(二)-固定 學習乾燥的植物標本正確固定與保存方法。 

11-3 
作品展示-乾燥標本與手繪科學繪圖

作品(作品解說表黏貼) 

練習完整植株的科學繪圖，學習正確性的科學解說，獨立完

成中型的作品，建立信心，提高繪圖能力。 

下

學

期 

 

12 選定科繪主題與圖說和繪圖 
練習蒐集主題相關科學知識；定稿、文字說明整理與版面編

排。 

8 

田野生態觀察：蘭潭生態步道植物

介紹與與觀察-植物解說記錄練習(8

格小書) 

由老師解說生態，學生練習隨身筆記的紀錄與整理。 

 

 

 

 



10 

 

 

三、 109學年度執行的課程活動設計的目的與成果和進行順序如表4所示。 

表4：課程活動表(二) 

學期 單元 活動 設計目的 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

上 

學 

期 

1 認識科學繪圖 〈小小博物繪圖師〉線上教育活

動:「博物密碼大發現」，配合國立

台灣博物館的「繪自然:博物畫裡

的臺灣特展」(展覽至 2021 年 5月

30 日) https://reurl.cc/k0DMnq 
 

 

從特展設計的科學繪圖概念延伸，結合線

上影片、線上展覽(環景 AR體驗)、以及線

上學習單解密等方式，呈現線上教育活動

多元的樣貌，同時訓練視覺的觀察能力，

達到美感教育與環境教育的目的。防疫期

間，藉由此活動認識科學繪圖與其在台灣

土地上的發展與演進。 

3 發現生活中的科學繪圖 

5 如何畫出生動的科學繪

圖 

點描畫教學:保麗龍蛋 藉由光影的變化觀察明暗，練習素描立體

表現技法。 

4 自然觀察與資料蒐集的

重點 

實例經驗分享:桃花心木、胡椒 藉由教師實例經驗分享，學生實物觀察，

對照科學繪圖作品，了解筆記的紀錄與整

理的重要性，訓練學生專注力與觀察力。 

6 科博館科學繪圖競賽作

品欣賞 

大開眼界:欣賞與分析 學生挑選一件得獎作品，整理作者創作動

機、資料蒐集項目、給予評語，與分享從

中學習的知識。 

2 生物的背景知識 果實介紹、分類學、食材繪圖:豌

豆 

建構背景知識，畫食材，材料隨手可得，

把家裡廚房當實驗室，訓練觀察力。 

7 科學繪圖實作練習 主題:南瓜 從實作中學習觀察與繪畫技巧，以及查詢

相關科學知識的能力。 

5 如何畫出生動的科學繪

圖 

彩色繪圖:水彩顏料六格盒製作與

練習、色鉛筆色票製作 

提升水彩畫技巧。 

8 科學繪圖主題作品 主題:甲蟲 

(挑選標本箱內的甲蟲標本觀察與

繪畫，加上解說) 

從實作中學習觀察與繪畫技巧，以及查詢

相關科學知識的能力。 

7 科學繪圖實作練習 種子聖誕花圈繪製 收集家裡庭院或附近公園校園裡的果實與

種子，進行聖誕花圈拼貼畫，展現創意，

藉此親近大自然，認識更多的物種。 

 

 

 

 

 

 

 

 

下 

學 

期 

7 科學繪圖實作練習 主題:蝴蝶 

(挑選標本箱內的蝴蝶標本觀察與

繪畫，加上解說) 

從實作中學習觀察與繪畫技巧，以及查詢

相關科學知識的能力。 

8 科學繪圖主題作品 科學閱讀：心智圖是筆記 

（學習科學閱讀的技巧，以心智圖

紀錄的筆記。） 

 

讓學生閱讀自然課本內文，先以學長姐的

心智圖筆記當範本，帶領學生從各自年級

的自然課本某一單元，學習辨識重點與關

鍵字，加強閱讀理解能力，在閱讀理解後

以心智圖方式整理成屬於自己的閱讀筆

記，並傳閱，每位學生提出他看到同學們

的優缺點，相互學習。 

 

8 科學繪圖主題作品 科學繪圖作品編輯與排版 學習 ipad 應用程式 pages，將網路蒐集主

題相關的科學知識與繪圖統整、編排，以

Dropbox 上傳檔案至雲端，學習科技的應

用。 

9 生態觀察與解說 探訪校園新建的蝴蝶蜜源區與生

態池 

由外聘專業老師解說生態，學生練習隨身

筆記的紀錄與整理。 

9 生態觀察與解說 探訪國立台灣博物館的「繪自然:

博物畫裡的臺灣特展」 

配合上學期線上教育活動，安排 5月下旬

前往博物館實地參觀，聽導覽解說，並預

留時間讓學生在展場的標本繪圖區實際體

驗繪圖。 

 

https://reurl.cc/k0DMnq
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四、活動紀錄 

(一)、觀察力練習+牛刀小詴(食材觀察) 

 

(二)、拼湊大自然(植物拼貼) 
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(三)、A:生物細胞玻片標本製作與細胞構造觀察 

 
      B:細胞構造繪圖練習 
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(四)、洋桔梗花的解頗與構造繪圖 

 

(五)、蘭潭步道生態介紹與筆記練習 
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(六)、鉛筆素描練習 

 

 (七)、 點描畫練習 
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(八)、水彩畫練習 

 

(九)、生態步道踏查與生態筆記紀錄 

 



16 
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(十)、平板的編輯軟體教學與明信片編輯 
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(十一)、 製作年曆與彩繪作品集封面 
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(十二)、植物標本製作與繪圖 

 

(十三)、主題作品繪圖練習 
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(十四)、 學生作品編輯排版 I 

 

         學生作品編輯排版 II 
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       學生作品編輯排版 III 

 
(十五)、科學閱讀 
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(十六)、 編輯科學繪圖教學手冊與成果分享專書與出版 

  

  

(十七)、108年7月15日嘉義市科學168教育博覽會之科普教室活動 
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(十八)、國立彰化師範大學參加中區中小學科學教育專案期中與期末報告 
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(十九)、專家與教學小組會議 

  

  

(二十)、109年3月14日科教專案計畫撰寫工作坊教師研習活動 
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五、學生作品 

(一) 

  

單元 1：你看過葉脩嗎? 活動 1：觀察食材 

  

      
活動 1：觀察食材 

  
活動 2：拼湊大自然 
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活動 3；生物細胞標本製作與繪圖 
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活動 4-1；花的觀察 

  
活動 4-2:生態解說與筆記紀錄練習 活動 5:食物鉛筆繪圖練習 

   

  

    

活動 6:葉子點描畫練習與活動 7；水彩畫練習 
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活動 8:生態步道踏查 

    
活動 11:植物標本製作與繪圖 

     
活動 11:植物標本製作與繪圖 
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活動 9:明信片製作 

       

          
活動 10:年曆製作與彩繪作品集封面 
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活動 12:主題作品 

  

   
補充活動:「期末測詴」 

            於學期末再次畫食材，和開學初次觀察食材的繪圖比較，有顯著進步。 
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(二)明信片 

 

(三)作品集 
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(四)主題作品 
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五、學校的社群網站分享科學繪圖社團的上課點滴。 

 (一)、上課紀錄 

 

2018 年 12 月 19 日 精忠-科學繪圖社團上課紀錄： 

         物體如何被看見？學生只專注在因為有眼睛，忘卻光的存在，因光被物體反

射透過眼睛再由大腦分析才被看見，課程間簡單介紹光的特性和可見光光譜，說

明顏色的由來，再藉由光源觀察物體的明暗，認真觀察後，用鉛筆畫以黑白來描

繪。孩子在學習過程中發現並不簡單，有學生還上網查看『鉛筆描繪的立體世

界』，看到一幅幅不可思議的畫作，分享給其他學生，大家都嘖嘖稱奇。 

 

補充 1：完成洋桔梗花子房解剖(橫切)，用行動顯微鏡觀察與紀錄子房內胚珠

照片，並教學生用 ipad 的 air drop 功能傳給相同系統的手機。 

補充 2：因發現上次『洋桔梗花的構造』的作品裡有了意外的訪客，看到自己

作品中的花苞被啃食的現象，激發學生好奇心，上網查詢認識了以洋桔梗為食

草之一的甜菜夜蛾，聽說牠也是花卉害蟲。（http://web.tari.gov.tw/techcd/

花卉/切花/洋桔梗/蟲害/洋桔梗-甜菜夜蛾.htm） 

 

http://web.tari.gov.tw/techcd/%E8%8A%B1%E5%8D%89/%E5%88%87%E8%8A%B1/%E6%B4%8B%E6%A1%94%E6%A2%97/%E8%9F%B2%E5%AE%B3/%E6%B4%8B%E6%A1%94%E6%A2%97-%E7%94%9C%E8%8F%9C%E5%A4%9C%E8%9B%BE.htm?fbclid=IwAR29Sy5tbkF11euLNcwKBgsMZvR-ekX0Y4NG0uGuJVN-XiYIhiVQOcF-8Ww
http://web.tari.gov.tw/techcd/%E8%8A%B1%E5%8D%89/%E5%88%87%E8%8A%B1/%E6%B4%8B%E6%A1%94%E6%A2%97/%E8%9F%B2%E5%AE%B3/%E6%B4%8B%E6%A1%94%E6%A2%97-%E7%94%9C%E8%8F%9C%E5%A4%9C%E8%9B%BE.htm?fbclid=IwAR29Sy5tbkF11euLNcwKBgsMZvR-ekX0Y4NG0uGuJVN-XiYIhiVQOcF-8Ww
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(二)、科教專案期中與期末成果報告紀錄 

 

    2019 年 6 月 24 日  教育部科教專案期末報告: 

      【科學繪圖】~為國小學生打開走進自然科學的一道門。 

        昨日和靜嫺老師一起到彰師大進行期末成果報告，也帶著五年級

的冠妤一起到彰師大，和教授們分享她和同學們的在這門課的上課心

得和手繪作品，趁空檔時帶著她繞繞大學的校園和教室，感受一下學

術殿堂的氛圍，鼓勵孩子可以繼續在科繪這個領域持續發展。 

 

 

 

 

https://www.facebook.com/yanghsunkai/posts/2526402194045608?__xts__%5b0%5d=68.ARDja8u8D9Iv7Z657apv7vWYZBEIX2yi34CFQbTeCW9WgxBgmsLq7fepjN0AYs-0iQXE957hzCsQQy2nJHVhay417rU34Hi0OyQSl35xjKP0raNjTvDccNR5o98be126xd2W39f3C2ggySbobtAQ1PoZmh8tZ0KsVQmP8PjUidMVhIivpcervD8dtsM6ITWYnYZg5byvqzTKJe--SpGZ_2LCvXlEEJrJOsher0AjXSfIR0sYHQbFOxuyZDiSZjLGMo1S0G1yKDZazfZlnUUnZGICFm9fkvIdDI5dj7UxgdBO3onuTk_ewBRj-1k3wDCdfqtRoTVbuDt-SDtvKQL_rz1g4P40&__tn__=H-R
https://www.facebook.com/yanghsunkai/posts/2526402194045608?__xts__%5b0%5d=68.ARDja8u8D9Iv7Z657apv7vWYZBEIX2yi34CFQbTeCW9WgxBgmsLq7fepjN0AYs-0iQXE957hzCsQQy2nJHVhay417rU34Hi0OyQSl35xjKP0raNjTvDccNR5o98be126xd2W39f3C2ggySbobtAQ1PoZmh8tZ0KsVQmP8PjUidMVhIivpcervD8dtsM6ITWYnYZg5byvqzTKJe--SpGZ_2LCvXlEEJrJOsher0AjXSfIR0sYHQbFOxuyZDiSZjLGMo1S0G1yKDZazfZlnUUnZGICFm9fkvIdDI5dj7UxgdBO3onuTk_ewBRj-1k3wDCdfqtRoTVbuDt-SDtvKQL_rz1g4P40&__tn__=H-R
https://www.facebook.com/yanghsunkai/posts/2526402194045608?__xts__%5b0%5d=68.ARDja8u8D9Iv7Z657apv7vWYZBEIX2yi34CFQbTeCW9WgxBgmsLq7fepjN0AYs-0iQXE957hzCsQQy2nJHVhay417rU34Hi0OyQSl35xjKP0raNjTvDccNR5o98be126xd2W39f3C2ggySbobtAQ1PoZmh8tZ0KsVQmP8PjUidMVhIivpcervD8dtsM6ITWYnYZg5byvqzTKJe--SpGZ_2LCvXlEEJrJOsher0AjXSfIR0sYHQbFOxuyZDiSZjLGMo1S0G1yKDZazfZlnUUnZGICFm9fkvIdDI5dj7UxgdBO3onuTk_ewBRj-1k3wDCdfqtRoTVbuDt-SDtvKQL_rz1g4P40&__tn__=H-R
https://www.facebook.com/yanghsunkai/posts/2526402194045608?__xts__%5b0%5d=68.ARDja8u8D9Iv7Z657apv7vWYZBEIX2yi34CFQbTeCW9WgxBgmsLq7fepjN0AYs-0iQXE957hzCsQQy2nJHVhay417rU34Hi0OyQSl35xjKP0raNjTvDccNR5o98be126xd2W39f3C2ggySbobtAQ1PoZmh8tZ0KsVQmP8PjUidMVhIivpcervD8dtsM6ITWYnYZg5byvqzTKJe--SpGZ_2LCvXlEEJrJOsher0AjXSfIR0sYHQbFOxuyZDiSZjLGMo1S0G1yKDZazfZlnUUnZGICFm9fkvIdDI5dj7UxgdBO3onuTk_ewBRj-1k3wDCdfqtRoTVbuDt-SDtvKQL_rz1g4P40&__tn__=H-R
https://www.facebook.com/yanghsunkai/posts/2526402194045608?__xts__%5b0%5d=68.ARDja8u8D9Iv7Z657apv7vWYZBEIX2yi34CFQbTeCW9WgxBgmsLq7fepjN0AYs-0iQXE957hzCsQQy2nJHVhay417rU34Hi0OyQSl35xjKP0raNjTvDccNR5o98be126xd2W39f3C2ggySbobtAQ1PoZmh8tZ0KsVQmP8PjUidMVhIivpcervD8dtsM6ITWYnYZg5byvqzTKJe--SpGZ_2LCvXlEEJrJOsher0AjXSfIR0sYHQbFOxuyZDiSZjLGMo1S0G1yKDZazfZlnUUnZGICFm9fkvIdDI5dj7UxgdBO3onuTk_ewBRj-1k3wDCdfqtRoTVbuDt-SDtvKQL_rz1g4P40&__tn__=H-R
https://www.facebook.com/yanghsunkai/posts/2526402194045608?__xts__%5b0%5d=68.ARDja8u8D9Iv7Z657apv7vWYZBEIX2yi34CFQbTeCW9WgxBgmsLq7fepjN0AYs-0iQXE957hzCsQQy2nJHVhay417rU34Hi0OyQSl35xjKP0raNjTvDccNR5o98be126xd2W39f3C2ggySbobtAQ1PoZmh8tZ0KsVQmP8PjUidMVhIivpcervD8dtsM6ITWYnYZg5byvqzTKJe--SpGZ_2LCvXlEEJrJOsher0AjXSfIR0sYHQbFOxuyZDiSZjLGMo1S0G1yKDZazfZlnUUnZGICFm9fkvIdDI5dj7UxgdBO3onuTk_ewBRj-1k3wDCdfqtRoTVbuDt-SDtvKQL_rz1g4P40&__tn__=H-R
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(三)、畢業活動紀錄 

   

2019-06-04 20:52:36〔記者丁偉杰／嘉市報導〕 

        畢業季到了，嘉義市精忠國小將於19日舉行畢業典禮，校長楊勛凱今天陪同幾

位應屆畢業生騎獨輪車到市府送邀請卡給市長黃敏惠，希望黃屆時到校參加畢業典

禮，黃很開心收下邀請卡，如行程允許的話會參加。 

        學童送上親手繪製的邀請卡和種子時空膠囊，希望黃市長在 19 日能夠到精忠國

小參加畢業典禮，一同留下美好回憶；黃敏惠市長也趁此機會為學童導覽市長室，

回贈運動毛巾等，祝福學童勇敢逐夢、健康快樂長大，現場氣氛溫馨。 

 

 

嘉市精忠國小應屆畢業生騎獨輪車到市府送畢業典禮邀請卡給市長黃敏惠。（記者丁偉杰攝） 

 

 應屆畢業學生親手繪製的科學繪圖明信片邀請卡 
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肆、 研究進度 

一、課程進度如表5：「課程進度表」所標示。 

二、表格中以「A」表示為109學年度參加的新生執行的進度，以「B」表示為107和108學年

度參加的舊生執行的進度。 

 

表5:課程進度表 

 

伍、 完成進度： 

一、學生主題作品的編輯與排版。 

二、編寫「科學繪圖」課程的教學參考手冊與成果專書。 

三、資料蒐集及分析 

(一)學生組：問卷前後測（附件二）、課程單元回饋單（附件三）、學習心得分析、學生

作品、學生個訪(錄音) 

1.問卷內容包含四大部分，前後測施測統計分析結果（附件四）如表6所示: 

表6:問卷施測結果比較表 

成對 前測平均數 後側平均數 t值 p 值 

1.認識科學繪圖單元 2.2761±1.16139 4.0697±.91575 -8.014 小於.05 

2.教學設計單元 2.5826±1.23165 4.0687±1.04701 -6.994 小於.05 

3.技巧與實作單元 2.4300±1.23101 4.0861±.80926 -6.600 小於.05 

4.綜合評量 2.5861±1.33140 4.1345±.83167 -6.395 小於.05 
 

 結論：以上均達顯著水準，其平均數增加，因此合理推測學生在課前與課後，對

認識科學繪圖、教學設計、技巧與實作、綜合評量的看法有顯著的進步。  

           時程(月份) 
工作項目 九 十 十

一 
十二 一 二 三 四 五 六 七 八 

問卷施測(課程前期) A            

單元 1：認識科學繪圖 AB            

單元 2：生物的背景知識  A           

單元 3：發現生活中的科學繪圖 AB            

單元 4：自然觀察與資料蒐集的重點  AB           

單元 5：如何畫出生動的科學繪圖 A  A          

單元 6：科博館科學繪圖競賽作品欣賞  A           

單元 7：科學繪圖實作(題材練習)   AB AB AB  AB      

單元 8：科學繪圖主題作品   AB AB    AB AB    

單元 9：生態觀察與解說       AB      

主題作品編排 B B      AB AB AB   

成果發表          AB   

補充單元：暑假可參加國立自然科博館

舉辦的科學繪圖競賽活動 
          AB AB 

資料蒐集及分析：學生練習自然科學相

關題材的知識整理進度之記錄 
AB AB AB AB AB  AB AB AB AB   

資料蒐集及分析：學生繪圖進度指導修正 AB AB AB AB AB  AB AB AB AB   

問卷施測(課程後期)          A   
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2.學生於「課程單元回饋單」填寫課後評分，每題分數為0-5，最喜歡為5分。統計

結果如附件三所示。 

結論：學生的喜歡程度平均為 4.2分。 

3.學生的學習心得分析 

(1) 質性分析 

○1 成就感與自信心：因為本課程將學生繪圖作品製成明信片，也讓他們用平板

將主題作品排版，因此26%提到帶給他們成就感與自信心。 

○2 繪圖能力：39%提到科學繪圖必頇仔細描繪、畫出觀察結果，能增加畫圖能力、

畫出相機拍不到之處、以及19 %更喜歡畫畫。 

○3 增加自然知識：在蒐集繪圖主題相關資訊時，無形中大量閱讀許多科學知識，

因此42%提到完成科學繪圖繪讓他們學到更多的自然知識。 

○4 觀察：科學繪圖講求「真」，在完成作品前，必頇不斷的觀察及比對，因此45%

提到完成科學繪圖繪時需要仔細觀察繪圖主角，可以培養觀察力。 

○5 自訂主題：10%提到進行科學繪圖繪時可自訂作者感興趣的主題，文字說明、

編排與內容完全依據作者的想法表現。 

○6 科學繪圖：23%認為科學繪圖是嚴謹的科學，它強調科學知識的正確性；45%覺

得科學繪圖的表現是寫實，經由入微的觀察和準確的表達；32%提

到科學繪圖以繪圖方式加上文字解說，可以輔助知識的表達；16%

反應出從事科學繪圖很費時，需仔細描繪，為慢工出細活的活動。 

○7 開心有趣：科學繪圖是結合自然、藝術、語文及生活科技等跨領域的課程，

55%學生提到可以實地親近自然，結合繪畫，描繪生態的觀察十分

有趣。 

(2) 上課學生眼中的科學繪圖 

 

 

 

 

 

舉例說明： 

學生1：需要仔細觀察然後繪畫出來的一個課程，具科學意義。 

學生2：可以認識科學和大自然。科學繪圖有別於一般的畫畫方式，可以讓其

他人也認識大自然。 

學生3：手繪可畫出小細節，比照片介紹更清楚。 

學生4：需要很仔細去觀察，因為不觀察畫不出來。 

(3) 科學繪圖帶給學生的影響 
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舉例說明： 

學生1：讓我的繪畫技巧變好一點，跟學習很多自然知識。 

學生2：科學繪圖要觀察大自然，久了就對自然有興趣。 

學生3：科學繪圖可以美化環境，我會仔細觀察生活中的事物。 

學生4：讓我觀察到以前沒有觀察到，以及在生活中不常見的和不在本地的東西。 

學生5：科學繪圖讓我學到以前沒學過的東西，例如學會用 USB 電子式顯微鏡。 

學生6：我覺得科學繪圖讓我更了解到生活上到處有科學的存在，也讓我提升自

己的繪畫技巧我覺得能上這個課非常值得。 

 4.學生作品包含科學繪圖明信片、作品集、主題作品。 

作品的評量項目與詳細內容說明如下： 

(1)繪圖表現占25％：圖像意涵正確性、色彩運用、完整性、凸顯特徵重點。 

(2)圖說表達能力占25％：科學知識正確性、完整性、重點明確、簡單易懂。 

(3)設計理念25％：主題表現、創意、引發興趣、新奇、故事性。 

(4)視覺美感占25％：整體構圖、視覺動線清晰、視覺對比、筆觸細膩。 

 

(二)教師組：參加講座研習教師的回饋問卷（附件五）整理 

針對附件五所示的問卷，其『提問2：您覺得科學繪圖可以讓學生學習那些能

力?』整理三場研習講座，包括彰師大教科教所學術講座、嘉義縣文昌國小教師增能

研習、109夢 N教師研習-國小自然-台中場，參加教師共71人的答案。 

分析『提問2』的結果發現，參加研習的教師認為 『科學繪圖』可以讓學生學習

的能力如下：(原文呈現，數字部分代表人數，例如有62為教師提到可學習觀察力) 

觀察力--62 

繪圖技巧--16 

耐心/靜心/定力--16 

專注力--7 

自然科學知識--7 

行動力/實作力/實際下去

做比想更多更好--6 

科學研究/探究能力--5 

細心--5 

科學紀錄/文字說明--5 

了解生物特徵--2 

提問能力/發現問題--2 

想像力--2 

比較異同--2 

提高對大自然興趣--2 

分析力--2 

愛護自然--2 

學習興趣提高--1 

思考辨別--1 

創造--1 

信心--1 

設計--1 

科學性--1 

查閱文獻--1 

空間構圖--1 

自我挑戰--1 

態度--1 

欣賞--1 

色彩學--1 
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美感培養--5 

表達能力--4 

組織能力--3 

資料收集--3 

好奇心--3 

了解細微處--3 

模仿力--1 

記憶力--1 

有繁化簡--1 

分類--1 

摘要重點--1 

美術--1 

整理後可歸納為下列的能力：「自然觀察力」、「繪圖技巧」、「觀察專注力」、「自然

科學知識」、「科學探究能力」、「科學記錄能力」、「科學實作能力」、「文字及口說表達

能力」、「生態美感培養」。 

 

陸、 討論與建議(含遭遇之困難與解決方法) 

一、生態解說：精忠的孩子以往較少有機會接觸自然觀察與紀錄課程，所以必頇以從零開始

的方式，引導學生在自然情境中知道要去看什麼？注意什麼？以及紀錄什麼？以本學年

校園自然觀察的經驗舉例來說，我們需要建立孩子的自然五感體驗有下列五項：視覺體

驗、味覺體驗、觸覺體驗、嗅覺體驗、聽覺體驗。在第一年的計畫中，關於生態解說不

足之處，第二年的修正課程已加強，我們安排外聘講師於課堂上介紹「蘭潭生態步道

秀」，未來，將持續在這部分加強，下學期將安排田野觀察，而這也將有助於孩子在科

學繪圖課程進行時，能從被觀察物上擷取更多的訊息。 

二、孩子的表現：經由「科學繪圖」課程前面幾個單元的建構，學生們於生態解說課程中的

表現為非常的認真與投入，外聘的授課講師也很感動；未來，建議可以採用心智圖的整

理模式，引導孩子對所學的課程內容有更結構式的彙整，讓自然觀察與科學繪圖的學習

內容統整成是一完整情境式的脈絡學習。 

三、授課教師的回饋：第一次上精忠國小的週五生物社團課，每個小朋友都很認真做筆記，

甚至一直拜託我跳回上一頁再讓他們筆記，讓人覺得非常感動，還有筆記竟然是用畫圖

的，我好像看到了未來的插畫家。學校老師們引導出這樣的社團訓練學習方式及態度，

對小孩的學習很扎實很有效，相信進步會很快，問題及回應也很熱烈，讓人非常樂意多

送一些小禮物給這樣的小朋友，後來我連大張的彩色圖片教材都送了，教材再印就好。

畢竟我和小朋友一樣也是一邊學習一邊做筆記的哦！第一次遇到所有小朋友都認真作筆

記的生態課，感覺精忠是一所對學生的教育很用心的學校。~~擷取自許哲彰老師109年

12月2日社群網站(臉書)下午12:47的貼文。 

四、科學繪圖是將科學知識視覺化，能有效地傳遞科學訊息；有學者曾說，科學繪圖是融合

科學知識與美學的媒介，能提供學習知識的樂趣與美感的體驗，故關於繪畫速度與技巧

的提升，也是很重要的一環，有這樣的能力，創作者便能快速精確地把所需的圖像畫下

來，達到與人溝通的目的，但是這些能力無法一蹴可幾，需長期培養，也許當學生接觸

科學繪圖後，能激發他們在美術課認真學習藝術與技術的動力。 

五、因新冠肺炎的疫情，原定109年5月份去科博館參觀的行程被迫取消，原本預計帶學生去

自然學友之家參觀指導教師李靜嫺和其他競賽得獎者的科學繪圖作品(展示至109年8月)，

現在只好請家長找時間帶學生自行前往。 
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六、108年期中報告時，教授建議將研究成果整理推廣，本計畫執行老師已申請第三年計畫，

預計進行修正後的優化課程，編制符合「知識」、「技能」、「態度」三面向的科學繪圖量

表，提供給學生與參與課程教師評量，和編撰教學手冊。 

七、108學年度科教專案期末報告時，教授建議多元內容，為改善第一年與第二年計畫課程

安排的繪圖主題偏向植物類，在第三年計畫的課程裡增加許多昆蟲標本讓學生觀察與繪

圖，以及已在校園內完成蝴蝶食草蜜源區的規劃與種植，下學期將搭配講師講解，學生

隨時都可探訪校園生物的奧妙。 

八、 108學年度科教專案期末報告時，教授肯定具推廣價值，除了執行第一年與第二年計畫已

進行的多場演講，其中包括在彰師大科教專案計畫撰寫專題演講分享（109/3/14）和彰師

大科教所學術演講（109/4/28），都讓身為演講者的我得到許多很棒的回饋與建議；於第

三年計畫的推廣有嘉義縣文昌國小教師研習的演講（109/11/4）和夢的 N次方109年度教

師專業自主社群工作坊-國小自然台中場 （109/9/6）的演講。每場演講因對象、計畫執

行的時間點與已達到的成效不同而讓我們有停下腳步檢視計畫的機會，讓計畫持續地改進

與精進。 

九、108學年度科教專案期末報告時，教授建議可加強形成性評量收集學生的學習證據，在

課程裡有些單元有學習單與繪圖作品，以及問卷，在此次109學年度期中報告時，想請

教教授在學習證據的評量與方法上，給我們一些具體的建議。 

十、為因應新冠肺炎疫期，政府積極推動線上教學的學習平台，一度擔心延後開學與停課而

來的線上教學，所以提前將課程中可以線上教學的單元設計成線上授課簡報與學習單，

使用平台是 cisco webex Meeting，詴驗對象為居住在美國的姪女(國一)和姪子(小四)，

7/8至8/14每週1堂50分鐘的解說課(平台規定一次視訊時間為50分，可關掉重新連線延

長時間)，但學生頇有協助人員課程才能順利進行，協助課前印製學習單或準備工具材

料，以及陪伴完成課後學習單或查詢資料，拍攝學生參與課程的活動照片，並督促學生

將成果放上記錄的平台(google classroom)。 

十一、109學年度科教專案期中報告時，教授們建議可思考善用網路工具推廣成果，或是成

立教師社群，提供更多教師所需要的協助，為達到可直接提供給有興趣的教師和家長

們更便利的協助，在此三年科教專案計畫的最後一年接近尾聲時，決定同步編寫教學

參考手冊，期望未來朝網路推廣和教師社群的方向前進。 

十二、在第三年計畫的課程裡增加許多昆蟲標本(含蝴蝶標本)讓學生觀察與繪圖，以及已在

校園內完成蝴蝶食草蜜源區的規劃與種植，下學期將搭配講師講解，但因 covid-19

疫情突然爆發且日益嚴峻，雖然社團課程暫停到校，但當日後恢復實體課程時，學生

隨時都可探訪校園生物的奧妙。在楊校長近日分享的學校社群動態上，可看見許多生

物已悄悄探訪初夏的精忠校園。 

十三、關於教授建議選擇學生較能理解的網頁，進行一次閱讀理解的課程，我們覺得這個建議

很棒。在學期一開始，請嘉大附小資優班翁秀玉老師進行科學閱讀技巧的課程，讓學生

閱讀自然課本的內文，學習辨識重點與關鍵字，加強閱讀理解能力，學習以心智圖紀錄

的筆記。 

十四、學生們最期待的野外生態觀察活動也因新冠肺炎疫情取消，希望學生能延續這份渴望，

以後會更加珍惜野外探索生態，與大自然親近的機會。 
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十五、本研究為設計一套以科學繪圖為媒介的課程帶領學生打開走進自然科學的一道門親近自

然，喜歡自然，愛護自然開啟對科學的好奇心和熱忱提升對自然觀察的敏銳度有機會發

現問題，進而解決問題培養探究精神，提升科學素養。 

 

柒、 未來展望 

    最後，我們將編輯和出版學校社團之課程設計與學生成果紀錄手冊，書名為《科學繪圖 

Scientific Illustration ~打開走進自然科學的一道門》，在書中分享接觸科學繪圖與指導國

小社團的經驗，以及相關課程的設計理念，介紹科學繪圖給各位教師以及對教育有興趣的家長

認識。希冀藉由各位所學的專長，將科學繪圖應用在教學上或親子互動的日常生活中。 

    未來，看著每一幅科學繪圖所傳遞的故事，引發對科學知識的興趣與好奇，體驗大自然的

美學與奧秘，拉近與大自然的距離，保護我們的星球。 
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【附件一】                表2:課程設計表 

課程名稱 【科學繪圖】~為國小學生打開走進自然科學的一道門(第二年) 

年段/學期 二三四五六年級上下學期  總節數 40(兩週 2節) 

12 年國教核心素養具體內涵 

■自-E-A1 能運用五官，敏銳的觀察周遭環境，保持好奇心、想像力持續探索自然。 

■自-E-A2 能運用好奇心及想像能力，從觀察、閱讀、思考所得的資訊或數據中，提出適合科學探究的問題或解釋資

料，並能依據已知的科學知識、科學概念及探索科學的方法去想像可能發生的事情，以及理解科學事實會有不同

的論點、證據或解釋方式。 

■自-E-A3 具備透過實地操作探究活動探索科學問題的能力，並能初步根據問題特性、資源的有無等因素，規劃簡單

步驟，操作適合學習階段的器材儀器、科技設備與資源，進行自然科學實驗。 

■自-E-B1 能分析比較、製作圖表、運用簡單數學等方法，整理已有的自然科學資訊或數據，並利用較簡單形式的口

語、文字、影像、繪圖或實物、科學名詞、數學公式、模型等，表達探究之過程、發現或成果。 

■自-E-B2 能了解科技及媒體的運用方式，並從學習活動、日常經驗及科技運用、自然環境、書刊及網路媒體等，察

覺問題或獲得有助於探究的資訊。 

■自-E-B3 透過五官原始的感覺，觀察週遭環境的動植物與自然現象，知道如何欣賞美的事。 

■自-E-C1 培養愛護自然、珍愛生命、惜取資源的關懷心與行動力。 

■自-E-C2 透過探索科學的合作學習，培養與同儕溝通表達、團隊合作及和諧相處的能力。 

■自-E-C3 透過環境相關議題的學習，能了解全球自然環境的現況與特性。 

學習評量指標 

1 能認識科學繪圖的應用及原則。 

2能欣賞科學繪圖中科學研究與圖像表達的意義。 

3能欣賞生活中科學繪圖的蹤跡。 

4能完成一幅科學繪圖明信片。 

5能發表解說自繪的科學繪圖明信片。 

6能描繪一個物種的完整性。 

7能蒐集與主題相關的科學知識並能分析與資料整合。 

8能完成圖文並茂的科學繪圖作品。 

9能發表解說科學繪圖作品。 

10 能提升自然科學的知識與興趣。 

11 能將科學繪圖能力運用在各領域的學習上。 

課程設計 

單元名稱 教學內容 

1 認識科學繪圖 

科學繪圖發展史-破冰活動：我說你畫(圖像 vs文字) 

科繪的故事(影片)-學習單 1 

手繪科學繪圖的優點介紹 

介紹科學繪圖作品與網站 

活動 1:觀察力練習+牛刀小詴(觀察辣椒或甜椒、豌豆、秋葵等) 

2 生物的背景知識 

介紹生物的演化、生物分類系統、生物的命名、生物的多樣性 

活動 2:拼湊大自然(植物拼貼畫) 

微觀世界(1)行動顯微鏡 

        (2)USB 電子式光學顯微鏡觀察 

活動 3:生物細胞標本製作與細胞構造繪圖練習 

3 發現生活中的科學繪圖 理想、完美的科學繪圖具備的特性、發現生活中科學繪圖的蹤跡-學習單 2 

4 自然觀察與資料蒐集的重點 

參考資料來源的搜尋方法介紹 

實例經驗分享:桃花心木 

花的構造介紹 

活動 4-1:洋桔梗花的解剖與構造繪圖 

教室裡遇見生態步道的花花世界 

活動 4-2:蘭潭步道生態秀-植物解說與生態筆記紀錄練習 

5 
如何畫出生動的科學繪圖 

 

物體如何被看見、光的特性、繪圖與光源 

活動 5:實物鉛筆繪圖練習 

點描法介紹、秀拉與點描畫派、點描作品賞析 

繪圖步驟與技巧的介紹 
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葉子的觀察-學習單 3 

活動 6:點畫練習-1.蘋果書籤、2.葉子-學習單 6 

色鉛筆與水彩技法的介紹與練習 

簡易調色盤製作與介紹 

顏色變變變-學習單 4 

活動 7: 葉子卡片水彩畫練習~與點畫(活動 6)同一片葉子 

6 
科博館科學繪圖競賽作品欣

賞與分享 

介紹如何畫出生動的科學繪圖 

科博館科學繪圖競賽作品介紹 

學習單 5：學生整理得獎作品作者創作動機、資料蒐集項目與給予評語。 

分享與報告 

7 科學繪圖實作練習 

手繪科學繪圖明信片-校園植物版 

介紹 pages 與 Dropbox 雲端上傳資料 

明信片格式設計與排版(pages) 

活動 9:明信片-繪圖+解說 

活動 10:年曆製作 DIY 

活動 11-1:標本採集與製作一)-乾燥 

活動 11-2:標本採集與製作(二)-固定 

活動 11-3:作品展示-乾燥標本與手繪科學繪圖作品(作品解說表黏貼+裱褙) 

8 科學繪圖主題作品 
活動 12：選定繪圖主題與圖說；準備材料；繪圖；蒐集主題相關科學知識；

定稿、文字說明整理與版面編排；完成活動單；成果發表會 

9 生態觀察與解說 活動 8: 田野生態觀察:蘭潭生態步道植物介紹與與觀察-植物解說記錄練習

(8格小書)；生態旅遊；步道踏查；田野觀察與紀錄-生態踏查筆記 

補充 參加科學繪圖競賽 有興趣的學生，於暑假可參加科博館舉辦的科學繪圖研習活動 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



53 

 

【附件二】前測與後測問卷 

「科學繪圖～打開走進自然科學的一道門」  

     親愛的同學：非常感謝你這學期熱情參與科學繪圖社團的活動，這份回饋單主要是想了

解你對『科學繪圖課程』的看法。每個題目請仔細閱讀思考後，請寫上分數（0、1、2、

3、4、5），如果「完全不知道」、「沒有」、「不行」請寫“0〞，如果「很清楚知道」請寫

“5〞。謝謝你的參與。 

一、基本資料                                      填寫日期:        年           月           日          設計者:李靜嫺 

(一)姓名： 

(二)學校：                年級： 

(三)學習興趣(可複選)：□語文□數學□自然科學與科技□社會人文□美術與設計□其他 

二、活動單元 

(一)認識科學繪圖單元 
上課前 上課後 

0-5 分 0-5 分 

1.我對科學繪圖有基礎的認識。   

2.我了解科學繪圖在自然史上所扮演的角色。   

3.我知道科學繪圖在生活中隨處可見。   

4.科學繪圖無法被相機取代。   

5.科學繪圖能超越冗長文字想表達的內容，一目了然。   

6.科學繪圖能解說科學的知識。   

7.科學繪圖能用圖像直接說明作者的研究。   

8.科學繪圖需透過細微的觀察與精確地表達。   

9.科學繪圖在物種的分類或科學研究上具有重要地位。   

(二)教學設計單元 
上課前 上課後 

0-5 分 0-5 分 

1.科學繪圖課程能給學生透過五體感覺，觀察週遭環境的動植物與自

然現象，知道如何欣賞美的事物。 

  

2.能培養學生愛護自然、珍愛生命、惜取資源的關懷心與行動力。   

3.學生學習科學繪圖，能對生物的演化與分類有整體的概念。   

4.學生能透過動手實作活動，體驗大自然的奧妙。   

5.能從學習活動、日常經驗及科技運用、自然環境、書刊及網路媒體等，完

成科學繪圖作品。 

  

6.學習利用文字、影像（如攝影、錄影）、繪圖或實物、科學名詞

等，表達科學繪圖探究之過程、發現或成果。 

  

7.學生透過欣賞科博館歷年優秀科學繪圖作品，學習圖說能力。   

8.學生能學習選定研究主題，尋找欲研究的主題，確定研究主題與範

圍。 

  

9.培養學生蒐尋資料的能力。能依主題蒐集各式資料，能運用網路、

圖書館等方式蒐尋相關資料，並進行資料的摘要整理。 
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10.學習紀錄及整理資料。能設計適合的排版以紀綠探究結果分享繪

圖與科學知識。 

  

11.學生學習 ppt 簡報，介紹科學繪圖作品。   

12.能解說自己的作品，培養口語表達能力。   

13.能專注聆聽同學報告，提出疑問或意見。   

14.透過科學繪圖所繪主題相關議題的學習，能了解全球自然環境的

現況與特性。 

  

15.辦理科學繪圖成果發表，可以給學生帶來成就感。   

(三)技巧與實作單元 
上課前 上課後 

0-5 分 0-5 分 

1.科學繪圖能增加我的繪畫能力。   

2.我了解如何畫出生動的科學繪圖。   

3.我能感受完成科繪作品來表現自己構想的樂趣。   

4.我了解完成一幅科學繪圖作品的過程。   

5.我了解科學繪圖必須有科學性。       

6.科學繪圖會讓我對繪畫更有興趣。   

(四)綜合評量 
上課前 上課後 

0-5 分 0-5 分 

1.科學繪圖能引起我對自然科學的興趣。   

2.我喜歡科學繪圖。   

3.科學繪圖會激發我想多去觀察身邊的事物。   

4.我喜歡發掘生活中用科學繪圖手法呈現的地方。                                                        

5.我覺得科學繪圖的課程可以提升觀察力。   

6.透過科學繪圖可以幫我們打開走進自然科學的一道門，親近大自

然，喜歡上大自然。                                               

  

(五)學習心得：科學繪圖課程的收穫與影響  
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【附件三】課程回饋單-學生評分結果 

學生姓名:                                      填寫日期: 

    科學繪圖的課程詳細介紹如下表，請仔細回想你最喜歡那些上課內容呢?非常喜歡的給5分，不喜歡
的給0分，有學生這學期才加入科學繪圖社團，沒上到的單元可以不用給分喔! 

單元 主題 課程內容              
喜歡程度 
(0-5分) 

1 
認識科學繪圖 
 

科學繪圖發展史 3.8 

科繪的故事(影片) 3.7 

手繪科學繪圖的優點介紹 3.4 

介紹科學繪圖作品與網站 3.9 

活動1:觀察力練習+牛刀小詴(觀察辣椒、香菇、豌豆、秋葵等) 3.9 

2 生物的背景知識 

介紹生物的演化、生物分類系統、生物的命名、生物的多樣性 3.7 

活動2:拼湊大自然(植物拼貼畫) 4.2 

微觀世界(1)行動顯微鏡         (2)USB電子式光學顯微鏡觀察 4.7 

活動3:生物細胞標本製作與細胞構造繪圖練習 3.7 

3 發現生活中的科學繪圖 理想、完美的科學繪圖具備的特性、發現生活中科學繪圖的蹤跡 3.7 

4 
自然觀察與資料蒐集
的重點 

參考資料來源的搜尋方法介紹 3.4 

實例經驗分享:桃花心木 2.8 

花的構造介紹 3.3 

活動4-1:洋桔梗花的解剖與構造繪圖 3.8 

教室裡遇見生態步道的花花世界 4.1 

活動4-2:蘭潭生態步道秀:植物解說與生態筆記紀錄練習 4.7 

5 
如何畫出生動的科學
繪圖 
 

物體如何被看見、光的特性、繪圖與光源 4.1 

活動5:實物鉛筆繪圖練習 4.4 

點畫法介紹 4.5 

繪圖步驟與技巧的介紹 4.0 

葉子的觀察 4.5 

活動6:點畫練習-1.蘋果書籤2.葉子 4.1 

色鉛筆與水彩技法的介紹與練習 4.7 

簡易調色盤製作與介紹 4.3 

顏色變變變 4.4 

活動7: 葉子卡片水彩畫練習~與點畫(活動6)同一片葉子 4.2 

6 
科博館科學繪圖競賽
作品欣賞與分享 

介紹如何畫出生動的科學繪圖 3.7 

科博館科學繪圖競賽作品介紹 3.3 

學習單5：選得獎作品，整理作者創作動機、資料蒐集項目與給予評語。 3.7 

分享與報告 3.3 

7 科學繪圖實作練習 

手繪科學繪圖明信片-校園植物版 4.5 

活動8: 學校校園植物介紹與植物解說記錄練習(8格小書) 3.6 

介紹pages 與Dropbox雲端上傳資料 4.4 

明信片格式設計與排版(pages) 4.2 

活動9:明信片-繪圖+解說 4.1 

8 科學繪圖主題作品 
選定繪圖主題與圖說；準備材料；繪圖；蒐集主題相關科學知識；定
稿、文字說明整理與版面編排；完成活動單；成果發表會 

4.4 

9 生態觀察與解說 生態旅遊；步道踏查；田野觀察與紀錄 4.8 

補充 參加科學繪圖競賽 有興趣的學生，於暑假可參加科博館舉辦的科學繪圖研習活動  

課程內容評分的平均 為 4.2 分 
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(六)請問科學繪圖課程令你最印象最深刻的部分或最喜歡的單元是什麼呢?簡單說說為什麼? 
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【附件四】學生問卷施測前後測統計分析結果 

根據描述性統計得知，完成這份問卷的前後測人數為31人。  

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    根據統計結果，學生組在認識科學繪圖單元前測平均數為2.2761±1.16139，後側為

4.0697±.91575．t 值為-8.014，p 值小於.05，達顯著顯準，其平均數增加，因此合理推測學生

在課前與課後，對認識科學繪圖的看法有顯著的進步。 

在教學設計單元前測平均數為2.5826±1.23165，後側為4.0687±1.04701．t 值為-6.994，p

值小於.05，達顯著顯準，其平均數增加，因此合理推測學生在課前與課後，對教學設計的

看法有顯著的進步。 

在技巧與實作單元前測平均數為2.4300±1.23101，後側為4.0861±.80926．t值為-6.600，p

值小於.05，達顯著顯準，其平均數增加，因此合理推測學生在課前與課後，對技巧與實作

的看法有顯著的進步。 

    在綜合評量前測平均數為2.5861±1.33140，後側為4.1345±.83167．t 值為-6.395，p 值小

於.05，達顯著顯準，其平均數增加，因此合理推測學生在課前與課後，對綜合評量的看法

有顯著的進步。 

成對樣本統計量 

 平均數 個數 標準差 平均數的標準誤 

成對 1 認識科學繪圖單元前 2.2761 31 1.16139 .20859 

認識科學繪圖單元後 4.0697 31 .91575 .16447 

成對 2 教學設計單元前 2.5826 31 1.23165 .22121 

教學設計單元後 4.0687 31 1.04701 .18805 

成對 3 技巧與實作單元前 2.4300 31 1.23101 .22110 

技巧與實作單元後 4.0861 31 .80926 .14535 

成對 4 綜合評量前 2.5861 31 1.33140 .23913 

綜合評量後 4.1345 31 .83167 .14937 

成對樣本檢定 

 

成對變數差異 

t 自由度 

顯著性 (雙尾) 

平均數 標準差 

平均數的

標準誤 

差異的 95% 信賴區間 

 下界 上界 

成對 1 認識科學繪圖單元平均前測-

認識科學繪圖單元平均後測 

-1.79355 1.24603 .22379 -2.25060 -1.33650 -8.014 30 .000 

成對 2 教學設計單元平均前測 - 教

學設計單元平均後測 

-1.48613 1.18312 .21250 -1.92010 -1.05216 -6.994 30 .000 

成對 3 技巧與實作單元平均前測 - 

技巧與實作單元平均後測 

-1.65613 1.39713 .25093 -2.16860 -1.14366 -6.600 30 .000 

成對 4 綜合評量平均前測 - 綜合評

量平均後測 

-1.54839 1.34803 .24211 -2.04285 -1.05393 -6.395 30 .000 
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【附件五】參加研習教師回饋單 

教師研習回饋單：「科學繪圖～打開走進自然科學的一道門」      

您好： 

    非常感謝您熱情參與此次的教師專業成長研習，這份回饋單主要是想了解您對『科學

繪圖課程』在研習前與研習後的學習成效，請您提供寶貴的意見。請惠填下列問題寫上分

數（0、1、2、3、4、5），如果「完全不知道」、「沒有」、「不行」、「不同意」請寫“0〞，

如果「很清楚知道」請寫“5〞，並分享您的心得。謝謝您的協助。    研習講師 李靜嫺

敬上 

一、基本資料                                     填寫日期:     年   月    日  

(一)性別：□男性 □女性 

(二)年齡：□20-29  □30-39  □40-49  □50-60  □60以上 

(三)現況：教授科目               ，年級       。 

(四)學習興趣(可複選)：□語文□數學□自然科學與科技□社會人文□美術與設計□其他                           

(五)參加動機(可複選)：□喜歡美術設計□喜歡自然科學與科技□喜歡觀察□曾看過科學繪

圖作品，覺得有趣□其他                     。                                        

(六)以前(參加本研習前)是否曾經畫過科學繪圖的作品 □沒有 □1次 □2次 □3次以上 

(七)研習前，請簡單描述您所知道的「科學繪圖」是甚麼? 

                                                                                                                                                  

              

                                                                                                                                                     

                                                                                  

二、學習成效評量 〈請研習前先在左邊欄位寫上分數，研習後再在右邊欄位寫上分數〉  

研習前 
(一)認識科學繪圖 

研習後 

0-5 分 0-5 分 

 1.我對科學繪圖有基礎的認識。  

 2.科學繪圖在生活中隨處可見。  

 3.科學繪圖能用圖像直接說明作者的研究。  

 4.科學繪圖需透過細微的觀察與精確地表達。  

 5.科學繪圖在物種的分類或科學研究上具有重要地位。  

研習前 
(二)技巧與實作 

研習後 

0-5 分 0-5 分 

 1.我認為透過科學繪圖可增加我的繪畫能力。  

 2.我知道如何畫出生動的科學繪圖。  

 3.我了解科學繪圖必頇有科學性和藝術的設計性。  

 4.藉由科學繪圖會增加我對繪畫的興趣。  

 5.藉由科學繪圖能引起我對自然科學的興趣。    

 6.科學繪圖會激發我去觀察身邊的事物。  

研習前 
(三)綜合評量 

研習後 

0-5 分 0-5 分 

 1.我會嘗詴以書寫和繪圖的方式進行科學紀錄。  
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 2.我會關注環境和生物的觀察。  

 3.我會用文字和繪圖來紀錄周遭的事物。  

 4.我喜歡科學繪圖。                                                      

 5.透過科學繪圖可以幫我打開走進自然科學的一道門，親近大自然，喜歡上大

自然。 

 

無 (四)教學設計(本研習會介紹科教專案的教學內容，教學對象是國小學生) 
研習後 

0-5 分 

 1.學生透過動手實作活動，能體驗大自然的奧妙。  

2.培養學生蒐尋資料的能力。能引導學生運用網路、圖書館等方式蒐尋相關

資料，並進行資料的摘要整理與紀錄。 

 

3.學生能設計排版以及紀錄探究結果，分享繪圖與科學知識。  

4.辦理科學繪圖成果發表，可以給學生帶來成就感。  

5.讓學生學習到觀察和紀錄大自然的方式。  

6.課程的活動設計與內容能充分引起學生的學習動機。  

7.科學繪圖能讓學生透過身體的感覺，觀察週遭環境的動植物與自然現象，

知道如何欣賞美的事物。 

 

8.科學繪圖課程能提升學生的觀察力。  

9.科學繪圖能培養學生愛護自然、珍愛生命、惜取資源的關懷心與行動力。  

三、 分享心得與建議 

1.本次研習的心得 

 

 

 

2.您覺得科學繪圖可以讓學生學習那些能力? 

 

 

 

3.您覺得在課程設計上可增加甚麼內容? 

 

 

 

4.對於本次研習有不清楚的地方，或是未來將本次研習所學運用在學業上或生活中，歡迎

您與研習講師分享您的經驗、成效或是遇到的問題。(研習講師 E-mail： hsien1969@gmail.com) 

繪圖小天地 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
感謝您的耐心填寫，交回後將送一份
小禮物~手繪科學繪圖 DIY 書籤。 

mailto:hsien1969@gmail.com
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【附件六】學習單 

1.學習單1 

【學習單 1】       單元一：認識「科學繪圖」       日期:                    

學生姓名：   學校：        國小 班級： 座號： 

 
1 在你選擇上這門課程之前，請問你有聽過科學繪圖嗎？(請勾選) 

           沒聽過                     曾經聽過，請問在甚麼情況聽到的                                        。 

 

2 在上課之前請你寫下你對科學繪圖的認識 

 
 
 
 
 
 
 
3 看過科學繪圖的故事影片之後，簡單寫下你印象最深刻的部分 

 
 
 
 
 
 
 

4 請和同學討論手繪科學繪圖的優點後，說說看並寫下來 

 
 
 
 
 
 
 
 
5 請問你看過鴨嘴獸或葉修嗎？(請勾選) 

          有：請簡單用文字描述它的外觀， 

                 讓沒有看過的學生想像一下。 

 

          沒有：仔細聽同學的描述後畫下來 
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6 仔細觀察日常生活中常見的食材（例如：秋葵、豌豆、香菇、紅辣椒…），試著選擇一

樣畫下來。 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
7 量量自己身體部位的尺寸(找同學互相幫忙測量，右邊空白處，可以畫上其他你想知道的

部位喔!) 
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2.學習單2 

【學習單 2】        單元三：生活中的「科學繪圖  」     日期:             

學生姓名： 學校：國小 班級： 座號： 

 

1. 科學繪圖的基本認識：科學繪圖必須講求真善美 

一張理想、完美的科學繪圖 跨越語言文字的限制，透過視覺媒介，圖像簡

單易懂、將研究成果呈現給讀者。 

具備三大特性為 :  

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2. 事實上，科學繪圖普遍存在我們的生活中，想一想，

你發現了嗎? 

請將你知道的寫下來。 
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3.學習單3 

【學習單 3】               單元五：葉子的觀察                    日期:                     。 

學生姓名：   學校：      國小 班級： 座號： 

1.葉子的功能：光合作用製造養分、水分的蒸散作用、呼吸作用。 

             植物細胞的            ，會吸收陽光和二氧化碳進行光合作用。 

2.葉子由葉柄連接莖上的節點。 

3.葉子的特徵： 

  A 葉面的紋路稱為              ，分為                 （單子葉植物）和 

                     （雙子葉植物）。   

B 葉子的邊緣稱為             。 

C 葉子的形狀稱為              。    

 

 

 

 

 

4.請畫出五種不同葉形的葉子 
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4.學習單4 

【學習單 4】        單元五：顏色魔術師                   日期:                李靜嫺編 

學生姓名： 學校：國小 班級： 座號： 
 
 

 

 

  

簡易調色盤 顏色的變化 

 
 

十二色向環 

 

魔術師大顯身手： 
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5.學習單5 

 

6.學習單6 

. 【學習單6】       單元五：點描畫練習-蘋果 
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7.生態踏查筆記 

     第一頁內容依據教師前一日探路時觀察到的生物，依分類紀錄與編號，提供學生參考。

第二頁為心得記錄，詳細內容如下，其後頁數為空白內頁，可依紀錄狀況增加空白內頁。 

第一頁 
 

  生物分類(五界分類系統)   分類階層 : 界、門、綱、目、科、屬、種 

一 原核生物界 細菌 (不具細胞核) 

二 原生生物界 原生菌類(黏菌) 三 菌物界 酵母菌 

藻類 黴菌 

原生生物(草履蟲) 蕈類(香菇)：1 黑柄炭角菌 

             2 螢光蕈(蘭潭竹笙) 

四 植物界 蘚苔植物：3 毛地錢 

蕨類植物：4 扇葉鐵線蕨 5 屏東三叉蕨 6 粗齒紫萁 7 觀音座蓮蕨 

種子植物 裸子植物： 

被子植物：8 水黃皮 9 構樹 10 台灣欒樹(無患子科)11

苦楝 12 稜果榕 13 樹杞 14 野牡丹 15 龍眼 16 絡石 17

楓香 18 玉蘭花 19 菲律賓榕(板根) 20 立鶴花 21 九芎

22 巴西鳶尾 23 鐵刀木 24 菊花木 25 水同木 26 波羅

蜜 27 冇骨消 28 龍船花 

 

五 動物界 刺絲細胞動物門(水母、海葵、珊瑚) 

扁行動物門(渦蟲) 

軟體動物門(蝸牛、文蛤、章魚)：29 台灣青山蝸牛 

環節動物門(蚯蚓) 

節肢動物門(蜘蛛、蝦、昆蟲)：30 大黑星龜金花蟲 31 寬腹螳螂

32 荔枝椿象 33 巨網苔蛾 34 大灰枯葉蛾 35 青斑鳳蝶 36 端紫斑

蝶 37 鹿子蛾 38 一點擬燈夜蛾 39 圓端擬燈夜蛾 40 黑竹緣椿象

41 寄生蜂的繭 42 人面蜘蛛 43 蟹蛛 44 長斑擬燈蛾 45 皇蛾 

棘皮動物門(海星、海膽) 

脊索動物門 魚類：  

兩生類(蛙)：46 面天樹蛙 

爬蟲類(鱷魚)：47 斯文豪氏攀木蜥蜴 

鳥類：48 五色鳥 49 白腰鵲鴝 50 紅嘴黑鵯 

哺乳類(人類) 
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第二頁 

 

嘉義市精忠國小科學繪圖社團    自然觀察家：                               年      班           

課程主題：生態踏查        授課老師：許哲彰老師     學習單設計：李靜嫺 

地點：蘭潭筍寮及後山步道      日期：109 年 6 月   日 
 

前言：  

    6 月 10 日星期三上午，靜嫺老師跟著哲彰老師走了一趟步道的場勘

後，將當時看到以及討論的生物整理，以生物分類的方式，將這些物種

列一份清單給學生們參考，當你們記錄生態筆記時，若清單上已列出的

生物寫編號即可，達到節省時間與名稱正確性的目的，方便日後作詳細

的整理。 

    終於，我們將教室搬到了大自然，藉由「科學繪圖」打開走進自然科

學的一道門，期待今天大家能幸運地與其他更有趣的生物相遇。 

 

後記：(學生心得) 
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8.前測與後測問卷 

「科學繪圖～打開走進自然科學的一道門」  

     親愛的同學：非常感謝你這學期熱情參與科學繪圖社團的活動，這份回饋單主要是想了

解你對『科學繪圖課程』的看法。每個題目請仔細閱讀思考後，請寫上分數（0、1、2、

3、4、5），如果「完全不知道」、「沒有」、「不行」請寫“0〞，如果「很清楚知道」請寫

“5〞。謝謝你的參與。 

一、基本資料                            設計者:李靜嫺               填寫日期:  

(一)姓名： 

(二)學校：                年級： 

(三)學習興趣(可複選)：□語文□數學□自然科學與科技□社會人文□美術與設計□其他 

二、活動單元 

(一)認識科學繪圖單元 
上課前 上課後 

0-5 分 0-5 分 

1.我對科學繪圖有基礎的認識。   

2.我了解科學繪圖在自然史上所扮演的角色。   

3.我知道科學繪圖在生活中隨處可見。   

4.科學繪圖無法被相機取代。   

5.科學繪圖能超越冗長文字想表達的內容，一目了然。   

6.科學繪圖能解說科學的知識。   

7.科學繪圖能用圖像直接說明作者的研究。   

8.科學繪圖需透過細微的觀察與精確地表達。   

9.科學繪圖在物種的分類或科學研究上具有重要地位。   

(二)教學設計單元 
上課前 上課後 

0-5 分 0-5 分 

1.科學繪圖課程能給學生透過五體感覺，觀察週遭環境的動植物與自

然現象，知道如何欣賞美的事物。 

  

2.能培養學生愛護自然、珍愛生命、惜取資源的關懷心與行動力。   

3.學生學習科學繪圖，能對生物的演化與分類有整體的概念。   

4.學生能透過動手實作活動，體驗大自然的奧妙。   

5.能從學習活動、日常經驗及科技運用、自然環境、書刊及網路媒體等，

完成科學繪圖作品。 

  

6.學習利用文字、影像（如攝影、錄影）、繪圖或實物、科學名詞

等，表達科學繪圖探究之過程、發現或成果。 

  

7.學生透過欣賞科博館歷年優秀科學繪圖作品，學習圖說能力。   

8.學生能學習選定研究主題，尋找欲研究的主題，確定研究主題與範

圍。 

  

9.培養學生蒐尋資料的能力。能依主題蒐集各式資料，能運用網路、

圖書館等方式蒐尋相關資料，並進行資料的摘要整理。 

  

10.學習紀錄及整理資料。能設計適合的排版以紀綠探究結果分享繪   
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圖與科學知識。 

11.學生學習 ppt 簡報，介紹科學繪圖作品。   

12.能解說自己的作品，培養口語表達能力。   

13.能專注聆聽同學報告，提出疑問或意見。   

14.透過科學繪圖所繪主題相關議題的學習，能了解全球自然環境的

現況與特性。 

  

15.辦理科學繪圖成果發表，可以給學生帶來成就感。   

(三)技巧與實作單元 
上課前 上課後 

0-5 分 0-5 分 

1.科學繪圖能增加我的繪畫能力。   

2.我了解如何畫出生動的科學繪圖。   

3.我能感受完成科繪作品來表現自己構想的樂趣。   

4.我了解完成一幅科學繪圖作品的過程。   

5.我了解科學繪圖必須有科學性。       

6.科學繪圖會讓我對繪畫更有興趣。   

(四)綜合評量 
上課前 上課後 

0-5 分 0-5 分 

1.科學繪圖能引起我對自然科學的興趣。   

2.我喜歡科學繪圖。   

3.科學繪圖會激發我想多去觀察身邊的事物。   

4.我喜歡發掘生活中用科學繪圖手法呈現的地方。                                                        

5.我覺得科學繪圖的課程可以提升觀察力。   

6.透過科學繪圖可以幫我們打開走進自然科學的一道門，親近大自

然，喜歡上大自然。                                               
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9.課程回饋單 

學生姓名:                                      填寫日期: 

    科學繪圖的課程詳細介紹如下表，請仔細回想你最喜歡那些上課內容呢?非常喜歡的給5分，不喜歡
的給0分，有學生這學期才加入科學繪圖社團，沒上到的單元可以不用給分喔! 

單元 主題 課程內容              
喜歡程度 
(0-5分) 

1 
認識科學繪圖 
 

科學繪圖發展史  

科繪的故事(影片)  

手繪科學繪圖的優點介紹  

介紹科學繪圖作品與網站  

活動1:觀察力練習+牛刀小詴(觀察辣椒、香菇、豌豆、秋葵等)  

2 生物的背景知識 

介紹生物的演化、生物分類系統、生物的命名、生物的多樣性  

活動2:拼湊大自然(植物拼貼畫)  

微觀世界(1)行動顯微鏡 
         (2)USB電子式光學顯微鏡觀察 

 

活動3:生物細胞標本製作與細胞構造繪圖練習  

3 發現生活中的科學繪圖 理想、完美的科學繪圖具備的特性、發現生活中科學繪圖的蹤跡  

4 
自然觀察與資料蒐集的
重點 

參考資料來源的搜尋方法介紹  

實例經驗分享:桃花心木  

花的構造介紹  

活動4-1:洋桔梗花的解剖與構造繪圖  

教室裡遇見生態步道的花花世界  

活動4-2:蘭潭生態步道秀:植物解說與生態筆記紀錄練習  

5 
如何畫出生動的科學繪
圖 
 

物體如何被看見、光的特性、繪圖與光源  

活動5:實物鉛筆繪圖練習  

點畫法介紹  

繪圖步驟與技巧的介紹  

葉子的觀察  

活動6:點畫練習-1.蘋果書籤2.葉子  

色鉛筆與水彩技法的介紹與練習  

簡易調色盤製作與介紹  

顏色變變變  

活動7: 葉子卡片水彩畫練習~與點畫(活動6)同一片葉子  

6 
科博館科學繪圖競賽作
品欣賞與分享 

介紹如何畫出生動的科學繪圖  

科博館科學繪圖競賽作品介紹  

學習單 5：科博館網站選作品，學生整理作者創作動機、資料蒐集項目與給

予評語。 
 

分享與報告  

7 科學繪圖實作練習 

手繪科學繪圖明信片-校園植物版  

活動8: 學校校園植物介紹與植物解說記錄練習(8格小書)  

介紹pages 與Dropbox雲端上傳資料  

明信片格式設計與排版(pages)  

活動9:明信片-繪圖+解說  

8 科學繪圖主題作品 
選定繪圖主題與圖說；準備材料；繪圖；蒐集主題相關科學知識；定
稿、文字說明整理與版面編排；完成活動單；成果發表會 

 

9 生態觀察與解說 生態旅遊；步道踏查；田野觀察與紀錄  

補充 參加科學繪圖競賽 有興趣的學生，於暑假可參加科博館舉辦的科學繪圖研習活動  
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  請問科學繪圖課程令你最印象最深刻的部分或最喜歡的單元是什麼呢?簡單說說為什麼? 
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10.《繪自然:博物畫裡的台灣》特展線上學習單 

<博物密碼大發現>學習任務 

基本資料 

(一)我的性別：□生理男性 □生理女性 

(二)我是學生(學校名稱：______________________)：□國小 1-2 年級 □國小 3-4 年

級 □國小 5-6 年級 □國中 □高中 □大專院校 □研究所  

我不是學生：□一般民眾 

我是老師(授課年級與科目：___________)：□公私立學校 □補教業 □教育機構 

□工作室/自學團體 
____________________________________________________________________ 

本次展覽的主角「科學繪圖」，就像是一個地方的履歷，我們可以從這些圖像紀錄中，

發現許多在那個時代的自然線索。你能從線上看到的展場作品裡，找出這些線索，破解以下

的謎題嗎? 趕快來挑戰吧!  

 

密碼一： 在自然史的研究裡，使用於科學文獻中的插畫，會具有那些特性呢?答：

___________________________________________________________________。 

 

密碼二：歐洲在17世紀以前，是什麼樣的生物，被當作成是「魔鬼的野獸」?  

答：____________________。 

 

密碼三：仔細觀察這朵花的花蕊，找出它在科學家․林奈提出的植物性別系統的英文字母代

碼?答：_________________。 

 

 

 

 

密碼四：找到展場中的《美國鳥類圖鑑》，仔細觀察下列作品的局部圖，找出牠的中文名字

並寫在對應的圖片下方。 

 

答：_______________、________________、_________________、__________________。 
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密碼五：找到並觀察展場的「科學繪圖工作室」，盡可能寫出科學繪圖家在作畫時，會使用

到的工具?(例如：鉛筆) 答：

_______________________________________________________。 

 

密碼六：從出版年代的早到晚，排序下列三本書(填代號) A.《臺灣樹木誌》B.《臺灣植物

圖譜》C.《臺灣植物誌》。答：_______________。 

 

密碼七：代表臺灣自然史的開端，第一個科學繪圖是描繪哪種植物?答：________________。 

 

密碼八：詴著找到這張臺灣的吸血鬼─虻，寫下牠所對應的 

中文名字是?答：_________________。 

 

 
 

密碼九：從有許多動物的標本箱裡，找到下圖中的鳥類標本。詴著圈出牠在《臺灣野鳥手繪

圖鑑》所展示的位置? 

 

 

 

 

 

 

密碼十：找到展場內的鼠類繪圖後，你覺得這段敘述「中型鼠類，身體的背部是黃褐色，間

雜著像細針般的硬刺剛毛，腹部是白色的柔細短毛，背腹之間界線分明。」最有可能在描述

哪一種鼠類? (填代號) A.田鼷鼠 B.臺灣森鼠 C.刺鼠 

答：______。 

 

Q1：最吸引你的科學繪圖作品是______，為什麼? 

 

 

 

Q2：你覺得科學繪圖在生活有哪些運用? 

 

 

 

Q3：科學繪圖有哪些不可取代的重要性? 

 

 


