
 1 

教育部 109 年度中小學科學教育計畫專案 

期中報告大綱 

計畫編號：2-1 

計畫名稱：科學繪圖對於學生在科學探究活動概念理解之影響 

主 持 人：黃柏鴻 

執行單位：嘉義縣太保國民小學 

 

壹、 計畫目的及內容： 

本校於 108 學年度運用科學繪圖於認識校園植物及植物牌之建置活動，提升學生

認識科學繪圖在生物學領域發展之重要性，並且體認到科學繪圖有助自我在認識動植

物之學習，使科學繪圖成為生物學領域的一項工具：然而，於研究後，我們體認到學

生進行植物的繪製的活動較少能助益到科學探究活動的概念學習，實為可惜。 

其次，在一般的自然課中，我們常發現學生對於實驗之架構及裝置彼此之間的關

聯並不清楚，也導致對於實驗相關的知識訊息容易形成迷失概念，最後只記憶實驗最

後產出的上層抽象知識，這將導致學生的探究能力無法被有效提升，同時也無法明確

認識實驗架構與改良實驗的可能性。 

並且，近年國際的教育界吹起了一陣重視學生閱讀理解能力的風潮，例如 PIRLS

以及 PISA 的國際學術競賽，其中在科學類別的測驗中，對於科學圖案的理解占了不少

的比重，這是以往科學教育比較忽視的一塊，因此跟著這一個風潮而受到重視，若能

讓學生練習閱讀及繪製這些科學圖案，應可增加學生對於這一類別訊息來源的理解能

力及興趣。 

承上述，我們延續本校 108 學年度推動之科學繪圖活動，計劃將科學繪圖運用於

實驗探究中，我們規劃的課程主軸包含了中高年級的自然課、科學營隊的科學玩具課

程及發明創作課，課程中教師先與學生討論實驗的目的，以及呈現實驗的器材，接著

在進行實驗前學生先將實驗裝置描繪下來，形成一幅示意圖，並加上清楚的說明與必

要的圖示；然後，開始進行實驗，測量數據，並形成結論；最後，學生再結合科學繪

圖完成完整的實驗報告。 

為能讓學生對於實驗設備的科學繪圖之繪製更為熟悉，我們規劃繪製訓練課程，指

導學生利用直尺、三角板、量角器等工具進行物品的繪製，注重圖畫的正確性及可理解

性，練習繪製的物品包含實驗常用器材，例如天平、秤、燒杯、酒精燈等等，在本計劃

中稱此繪圖為「探究式科學繪圖」。 

我們期望學生能藉由此系列課程更加了解實驗設計，並能完成具備圖解之實驗報

告，從此歷程中，學生能討論、反思及展現實驗細節，使實驗過程在學生的心智中更為

具像化，並且學生所繪製而成之繪圖與說明，亦可當成其他同學學習相關知識適當素

材。 
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貳、研究方法及步驟： 

本校將此活動依性質區分為四個面向，以下依序說明。 

一、教師探究式科學繪圖體驗研習：為提升校內相關領域教師對於探究式科學繪圖

的重視及素養，我們舉辦一次教師增能研習。 

研習名稱 探究式科學繪圖體驗研習 

研習目的 提升校內相關領域教師對於科學探究圖案繪製的重視及素養，

讓教師能進一步支持與協助校內科學探究圖案繪製活動的推廣 

時間 2020/9/30 週三進修 13:30~16:30 

師資 科教專案召集人 黃柏鴻 

研習對象 本校對探究式科學繪圖教學有興趣之教師 

 

    
 

二、校內科學社群教學團隊進行課程規劃：由本校科學社群教師針對自然科課程或

科學探究活動中重要實驗項目釐清教學重點以及核心概念，探討實驗中可幫助

理解之示意圖畫，並且探討呈現這些探究式科學繪圖所應注意之細節。 

學習階段 實驗概念主題 繪圖呈現方式 

四上自然 燈泡亮了(已完成) 實驗架構圖 

四下自然 虹吸現象(預計完成) 概念示意圖 

六上自然 指北針與地磁(已完成) 實驗架構圖 

六下自然 滑輪(預計完成) 概念示意圖 

 

三、探究式科學繪圖融入科學活動：經由科學社群設計完畢探究式科學繪圖所要融

入之實驗概念主題後，我們規劃於四、六年級等二個年段之自然課進行，另外

舉辦一系列融入科學繪圖之科技小尖兵營隊。 

主題種類 四、六年級自然課程實驗操作 科技小尖兵營隊 

地點 中高年級自然教室 高年級自然教室 

上課日期 109 學年度上課期間 上學期已進行 9/20、10/17、

10/31、11/7、11/14、12/5、

12/12、12/26 等八次 

下學期預計進行 3/6、3/13、

3/20 等三次 

參加對象 本校四、六年級全部學生，約

130 名 

四至六年級約 20 名學生 

課堂節數 四、六年級各進行 

上學期 4節次 

上學期 24 節次 

下學期 9節次 
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下學期 4節次 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

四、探究式科學繪圖融入科學校內科學闖關活動：探究式科學繪圖常可運用於科學

實驗之成果說明，因此我們欲將這個學習歷程運用在科學闖關活動上，讓擔任

關主的學生在活動進行器材準備並繪製原理說明，並在闖關前一週，張貼說明

於校內佈告欄，提供闖關學生來觀看，藉此提升學生在闖關時之預備度。另

外，我們設計一張闖關卡，包含關主蓋章，以及繪圖欄位，讓學生選擇一個關

卡來進行闖關活動之科學繪圖，參加全校探究式科學繪圖徵選，並將作品公布

於佈告欄以及校網。 

對象 

活動進度 
社群教師 闖關關主 闖關學生 

科學闖關前準備 
*指導關主準備器

材與原理說明 

*闖關器材準備 

*繪製原理說明 

*參觀闖關原理說

明 

科學闖關進行中 
*從旁協助闖關活

動進行 

*進行闖關指導 *進行闖關活動 

科學闖關後延伸 

*進行作品之評分 

*處理作品之公布 

*進行影片錄製與

上傳 

*微調修正原理說明 

*錄製科學闖關介紹

影片 

*繪製探究式科學

繪圖，參加徵選

競賽活動 

 

參、目前研究成果： 

一、科技小尖兵之教學成果 
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二、自然課程之教學成果 
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三、輔導團推廣 

 

   

 

 

肆、目前完成進度： 

 

 

 

 

 

項目名稱 具體成果及效益 報名與評估工具 

教師探究式 

科學繪圖體驗研習 

於 109/9/30 進行教師探究式科學繪圖
增能研習，校內參與教師人數 10 位  

校內科學社群教學 

團隊進行課程規劃 

於 109/10/21 前，完成探究式科學繪圖
課程規劃，以融入各項教學與活動中  

探究式科學繪圖 

融入科技小尖兵 
於 109/12/26 完成上學期之教學內容 探究式科學繪圖興趣問卷 

探究式科學繪圖 

融入自然課程 

於 109/1/5 前，完成四、六年級上學期
之課程融入 探究式科學繪圖知識問卷 
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伍、預定完成進度： 

 

陸、討論與建議(含遭遇之困難與解決方法) 

遭遇之困難： 

在目前著重多元特色的校園環境下，學生可以接受新增的教學之時間有限，因此在推動

科教專案時，不易有太多學生或師資的投入。 

 

解決方法： 

一、於社群內向教師介紹探究式科學繪圖的理念，讓教師們能了解科學繪圖對學生學習

的意義，並邀請教師們共同協助辦理相關活動。 

二、將探究式科學繪圖融入到自然科教學中，減少教師額外的負擔，並舉辦假日之營

隊，讓學生可以在課餘時間進行學習。 

 

柒、參考資料 

 

黃俊霖 (2012)：植物科學繪圖的點、線、面。國立自然科學博物館館訊，296，1-6。 

 

許秋容、譚美芳、楊美珠(2013)：科學繪圖的教學，科學月刊 44， 440-445。 

 

項目名稱 具體成果及效益 報名與評估工具 

探究式科學繪圖 

融入科技小尖兵 
於 110/5/31 完成下學期之教學內容 探究式科學繪圖興趣問卷 

探究式科學繪圖 

融入自然課程 

於 110/5/31 前，完成四、六年級下學
期之課程融入 探究式科學繪圖知識問卷 

探究式科學繪圖 

融入科學闖關活動 

於 109 學年度 4 月份進行科學闖關活
動 科學闖關卡 

探究式科學繪圖 

競賽及展示 

於 110 年 4 月進行學生優良探究式科

學繪圖之展示 

於 110 年 4 月上傳科學闖關關主探究

式科學繪圖解說影片 YouTube 網站 

 

 


