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計畫編號：1-1 

計畫名稱：融入在地科學現象發展素養導向校訂課程 

主 持 人：蔡明哲 

執行單位：北回天文 AI 實驗小學 

 

壹、 計畫目的及內容： 

一、特殊的地理位置 

嘉義縣北回天文 AI 實驗小學位處看不見的北回歸線23度半上，得天獨厚的天文地理環

境，讓我們自稱是「北回歸線，太陽學校」，每個孩子都是充滿熱情與活力的小太陽，我們

更以積極堅定的態度用「太陽轉身的北回歸線」與「太陽魔法」作為學校科學教育的課程。 

107年度，以「北回歸線學習趣」做為科學教育的發展主軸，從一年級到六年級設計深

入淺出的教學內容，包括「我在北回歸線上」、「話說北回歸線」、「日曜北回  浪漫天際」、

「神秘的北回歸線」、「巨蟹座回歸線-Tropical of Cancer」、「探索23度半的奧秘」等主題，

讓全校孩子都能認識這個屬於自己家鄉的重要印記。 

108年度，擴展北回歸線的科學教育內容，並聚焦北回歸線的幕後主角「太陽」，取名

「太陽魔法心體驗」，課程內容包括太陽的光、影、熱、路徑、顏色等面向，並從一年級到

六年級設計出「太陽追追追」、「天空中的超級巨星」、「太陽有多神」、「神奇的太陽魔力」、

「太陽之子」、「歡迎太陽光臨地球」等有趣的科學教育內容。 

 二、結合新課綱的素養精神 

本計畫積極回應課程總綱中的全人教育的精神，以「北回小太陽」為孩子們具體的發展

圖像，學校教育善誘孩子們的學習動機與熱情，引導他們開展與自我、與他人、與社會、與

自然的各種互動能力，體驗生命意義，謀求未來的互惠與共好。所以課程設計含括了天文科

學、生態綠能、人文歷史與自明美學四個面向。 

三、計畫目的：融入在地科學現象發展素養導向校訂課程 

利用北回國小位處於地軸傾斜23.5度的重要地理緯度線，讓北回歸線及太陽魔法的在地

科學現象融入新課綱校訂課程。課程地圖以專題/主題/系列/單元/活動，等不同的課程分析

單位，進行縱向連結和橫向統整，建構出具有在地化特色的科學本位課程1。 

透過研究者與教師的行動研究課程發展模式，規劃一年級至六年級由淺入深的教學內

                                                 
1蔡明哲(2019)。＜空間感‧素養觀‧課程路─北回國小發展統整性主題/專題/議題紀實＞。《台灣教育雙月刊》，

718，101-112。 



容，引導全校師生共同參與，讓孩子建立真正認識屬於自己家鄉的印記，也培養繼續航行、

方向西南西的精神，涵育在地觀看(共好)、環境想像(互動)及自明本性(自發)的理想兒童圖

像。綜合上述，本計畫研究目的： 

(一) 探究在地科學現象融入新課綱校訂課程的發展策略。 

(二)鼓勵教師團隊在教學場域開發系統化的課程發展模式。 

(三)設計多元有趣的在地化校訂課程，促進孩子的自明認同。 

貳、 研究方法及步驟： 

一、研究方法：教師專業自主的行動研究 

本方案依循新課綱所示「成就每一個孩子—適性揚才、終身學習」的願景，讓孩子瞭解

自己家鄉的特色，深入認識北回歸線與太陽魔法，充分結合太陽館資源，連結孩子所學的科

學、自然及語文知識，以北回歸線地標為舞台，培養每一個北回小太陽的核心素養，自信地

扮演一位「太陽魔法高手」，讓孩子充分展現屬於他們自己的光芒。 

基於素養導向的教育核心，課程研究方法是以教師專業發展作為基底，採取教師們在實

際場域中不斷滾動修正的行動研究方法論。 

二、研究步驟：以問題導向引導研究，步驟如下圖： 

 

表1 作者自製 

 

參、 目前研究成果： 

本校對應核心素養，從總綱到領綱，擬定課程目標，並且遵循素養導向教學設計四原

則，規劃教學活動，所謂素養導向教學設計四原則包含：（1）關照知識、能力與態度的整

合；（2）情境脈絡化的學習；（3）強調學習歷程、學習方法及策略（學會學習）；（4）在生



活及情境中整合活用、實踐力行（頁102），與教學現場結合，具體說明可見下圖： 

 
圖1 由蔡明哲整合 

 

以行動研究方式，針對本校在地化課程實施後，授課教師之課程計畫及檢核，分析

其表現任務、核心及學習目標是否符合以了解本校融入在地科學現象發展素養導向校訂

課程之實施成果。依據總綱核心素養，並就素養導向評量及指標請本校教師實行自我檢

核，並完成相關表單，將本校校訂課程分化檢核後發現，其表現任務及學習內容大致與

學習目標相符。 

各年級之課程主題名稱、總綱核心素養、課程目標及其檢核表： 

一年級 
總綱 

核心素養 

E-A2 具備探索問題的思考能力，並透過體驗與

實踐處理日常生活問題。 

E-C2具備理解他人感受，樂於與人互動，並與團

隊成員合作之素養。 

太陽追追追 課程目標 

1. 以校園為出發點，體驗並探索太陽光電樹的

故事、學校特色角落，進而思考太陽為萬物

之源，並實踐完成當小小解說員的任務。 

2. 能與同學合作，並與同學互動討論，利用紙

偶創作完成故事表演，了解團體合作之重要

性。 

具備素養導向評量 教師自我檢核表 

表現任務 

(評量方式) 

素養導向指標 單元名稱 表現任務內容 

▲有實踐行動 太陽的重要 

~獨一無二的太陽 

能完成蝶豆花飲料製作。 

▲有分組合作 太陽好好玩 

~光電樹的故事 

能進行3分鐘解光電樹的故

事解說。 

                                                 
2國家教育研究院。素養導向教學與評量的界定、轉化與實踐之說明。查自

https://ws.moe.edu.tw/001/Upload/23/relfile/8059/56214/bb0fc79d-a7c7-4d7e-b03a-9d14bdb59011.pdf 



▲有具體作品 太陽學校特色角落 

~綜合活動 

能完成「學校特色角落」學

習單，畫出最喜歡的校園角

落。 

▲有分享表達 太陽好好玩 

~不可思議的太陽能 

能正確回答太陽能幫我們做

些什麼。 

▲有反思活動 太陽好好玩 

~不可思議的太陽能 

能完成「不可思議的太陽

能」學習單，了解能源的重

要，將環保愛地球的觀念落

實在生活中。 

▲有知識應用 太陽的重要~獨一無二

的太陽 

能正確舉例太陽有多重要。 

 

二年級 
總綱 

核心素養 

E-A2具備探索問題的思考能力，並透過體驗與實

踐處理日常生活問題。 

E-C2具備理解他人感受，樂於與人互動，並與團

隊成員合作之素養。 

E-C3具備理解與關心本土與國際事務的素養，並

認識與包容文化的多元性。 

天空中的超

級巨星 
課程目標 

1. 體驗太陽與人類生活息息相關，藉由參與遊

戲與創作活動，進一步與太陽互動並理解太

陽的重要。 

2. 認識太陽能在生活上的應用，並實際體驗太

陽能鍋的魔力，樂於與人互動，合作完成美

食料理。 

3. 透過參訪太陽館及閱讀活動的學習體驗，能

更加理解家鄉，認同家鄉，關心家鄉。並能

領略太陽神話的傳奇，認識23度半天文科

學、農特產品及世界聞名的地理景觀。 

具備素養導向評量 教師自我檢核表 

表現任務 

(評量方式) 

素養導向指標 單元名稱 表現任務內容 

▲有實踐行動 太陽野餐上好菜 

~魔法太陽能鍋 

能合作完成太陽能鍋美食料

理，並與同學們互相分享。 

▲有分組合作 阿波羅傳奇 

~射日.奔月 

能繪出故事人物及場景及能

演出射日.奔月故事。 

▲有具體作品 
太陽的真實面目 

~太陽變裝秀 

能運用黏土創作，完成太陽

黏土造型捏塑及能彩繪太陽

黏土，布置教室，增加生活

樂趣。 

▲有分享表達 太陽館好厝邊 

~我愛太陽館 

能上台分享參觀心得1分

鐘。 

▲有反思活動 太陽野餐上好菜 

~神奇的太陽能 

每生運用簡單的預測與推

論，找出環境保護與破壞的



因果關係，完成「太陽能知

多少」學習單。 

▲有知識應用 太陽野餐上好菜 

~神奇的太陽能 

能回答出太陽能在生活上應

用，並能說出一項太陽能產

品。 

 

三年級 
總綱 

核心素養 

E-A2 具備探索問題的思考能力，並透過體驗與

實踐處理日常生活問題。 

E-B2具備科技與資訊應用的基本素養，並理解各

類媒體內容的意義與影響。 

E-C3具備理解與關心本土與國際事務的素養，並

認識與包容文化的多元性。 

太陽有多

「神」 
課程目標 

1. 認識地球的危機，進而探索綠色能源,理解

太陽為能源之母，認識變化出的各式綠能。 

2. 認識綠色能源並體驗綠能精靈魔法屋中的各

項設施，探索並實踐環保的方法。 

3. 透過太陽國旗的學習活動，認識並包容不同

國家的文化， 

4. 培養理解與關心本土及國際事務。 

具備素養導向評量 教師自我檢核表 

表現任務 

(評量方式) 

素養導向指標 單元名稱 表現任務內容 

▲有實踐行動 
綠能精靈魔法屋-(一)

地球危機真可怕 

能以磅秤分別秤出90公克重

的柑橘皮及30公克的糖重

量；以量杯量出600cc 的水

完成製作柑橘清潔劑。 

▲有分組合作 古天文觀測： 

(一)日晷、圭表-先民

的智慧 

能透過小組合作完成赤道型

日晷模型。 

▲有具體作品 太陽升旗 (一)- 太陽

旗小書 

能分組上網搜尋六個太陽國

旗國家之特色風情，各組發

揮創意，編寫聯想成一個故

事製作並設計太陽旗小書。 



▲有分享表達 古天文觀測： 

(一)日晷、圭表-先民

的智慧 

能分組上台分享，利用簡單

形式的口語，表達探究之過

程及發現日晷和時間的關

係。 

▲有反思活動 綠能精靈魔法屋-(一)

地球危機真可怕 

能反思地球暖化產生的危

機，並提出防止地球暖化的

方法。 

▲有知識應用 閱悅能源-(二) 

乾淨的能源 

能上網搜尋綠色能源的在生

活上的應用，了解再生能源

和非再生能源的種類，分組

上台分享綠色能源水力、風

力及其在生活中的應用。 

 

四年級 
總綱 

核心素養 

E-A2 具備探索問題的思考能力，並透過體驗與

實踐處理日常生活問題。 

E-B2具備科技與資訊應用的基本素養，並理解各

類媒體內容的意義與影響。 

E-C3具備理解與關心本土與國際事務的素養，並

認識與包容文化的多元性。 

神奇的太陽

魔力 
課程目標 

1. 探索日食形成原因，並透過模型操作及星象

觀測，認識日食產生的自然現象。 

2. 探索再生能源的種類，並透過一日無電體

驗，認識到日常生活中能源短缺的問題。 

3. 應用資訊軟體完成太陽旗國家的簡報，理解

太陽對太陽旗國家所代表的意義。 

4. 透過不同國家的太陽國旗，認識並包容不同

國家的文化多元性 培養理解與關心本土及

國際事務。 

具備素養導向評量 教師自我檢核表 

表現任務 

(評量方式) 

素養導向指標 單元名稱 表現任務內容 

▲有實踐行動 難「能」可貴 能提出日常生活中節能減碳

的具體方法，並完成節能減



~節能減碳高手 碳高手之檢核表。 

▲有分組合作 
太陽升旗 (二)~ 

非洲旗有太陽 

能分組上網蒐集三個非洲太

陽旗國家的資料，討論及整

理蒐集到之資料，做成簡報

分組上台報告 

▲有具體作品 悅讀太陽趣~ 

太陽餅的傳說 

能製作太陽餅 

▲有分享表達 陽升旗 (二) 

非洲旗有太陽 

能分組做成簡報，上台報告 

▲有反思活動 難「能」可貴~節能減

碳高手 

能完成節能減碳高手之檢核

表。 

▲有知識應用 悅讀太陽趣~ 

達瑪的太陽夢 

能找出二個有關日的成語和

故事。 

 

五年級 
總綱 

核心素養 

E-A2 具備探索問題的思考能力，並透過體驗與

實踐處理日常生活問題。 

E-B2具備科技與資訊應用的基本素養，並理解各

類媒體內容的意義與影響。 

E-C3具備理解與關心本土與國際事務的素養，並

認識與包容文化的多元性。 

太陽之子 課程目標 

1. 認識太陽的構造，及探索綠色能源的重要

性。體驗一度電的量感，探索並實踐省電的

方法。 

2. 應用資訊軟體完成心智圖，理解太陽對我們

的重要，及對我們生活的影響。 

3. 透過太陽國旗的學習活動，認識並包容不同

國家的文化多元性，培養理解與關心本土及

國際事務。 

具備素養導向評量 教師自我檢核表 

表現任務 

(評量方式) 

素養導向指標 單元名稱 表現任務內容 

▲有實踐行動 
一度電大作戰～ 

(二)我家的電費單 

能完成「我家的電費單」學

習單，估算家中電費。 

▲有分組合作 
一度電大作戰～ 

(三)省電小撇步 

能分組討論出省電的可行方

法，並於生活中落實。 

▲有具體作品 
太陽的奧秘(二)～ 

都是從太陽來的 

能完成太陽心智圖的繪製，

並了解太陽對人類及其他生

物的重要性。 



▲有分享表達 
太陽升旗 (三)～ 

跟著太陽環遊世界 

能蒐集太陽國旗資料並分組

討論解說稿內容是否恰當，

且實地進行太陽國旗的解

說。 

▲有反思活動 

一度電大作戰～ 

(三)省電小撇步 

能演出省電小撇步短劇，並

給予演出同學回饋與反思生

活中能源的重要。 

▲有知識應用 
太陽的奧秘(一)～ 

天空的超級巨星 

能了解太陽的構造和各種有

關現象，及太陽在生活中的

應用，並嘗試創作出太陽神

話與傳說的作品書。 

 

六年級 
總綱 

核心素養 

E-B2具備科技與資訊應用的基本素養，並理解各

類媒體內容的意義與影響。 

E-A2 具備探索問題的思考能力，並透過體驗與

實踐處理日常生活問題。 

E-C2 具備理解他人感受，樂於與人互動，並與

團隊成員合作之素養。 

歡迎太陽光

臨地球 
課程目標 

1. 能理解黑子、太陽風的成因，並具備科技能

力蒐集相關資料與人分享，且能使用望遠鏡

進行探索。 

2. 探索24節氣的名稱由來，並透過畫圖及做簡

報，討論24節氣俗諺與生活、農漁業的關

係。 

3. 能認識史前遺跡—英國巨石陣，探索其由來

及傳說，並製作簡報，探索巨石陣與夏至日

的關聯。 

4. 能認識八大行星並了解其特色，樂於與人互

動，與組員合作完成模型並解說。 

具備素養導向評量 教師自我檢核表 

表現任務 

(評量方式) 

素養導向指標 單元名稱 表現任務內容 

▲有實踐行動 英國巨石陣〜（一）

英國巨石陣揭密 

能使用 google earth pro

找到巨石陣。 

▲有分組合作 

二十四節氣(上)    

（三）二十四節氣

(秋、冬)俗諺與生活

能與組員完成二十四節氣

(秋冬)俗諺與生活知識介紹

PPT。 



探討 

▲有具體作品 二十四節氣(上)〜

（二）秋冬節氣介紹 

能藉由秋冬特色畫出一個節

氣的畫作。 

▲有分享表達 飛向太空 

（一）太陽系迷航記 

能依據所閱讀到的知識及想

像力，製作被分配到的行星

模型。 

▲有反思活動 

飛向太空 

（二）神奇樹屋小百

科:太空 

能完成太空其中一個單元的

心智圖。 

▲有知識應用 黑子、太陽風～

（二）認識太陽風 

能完成太陽風介紹 PPT 並分

享自己的簡報。 

 

肆、 目前完成進度及預定完成進度 

目前完成進度及預定完成進度，如以下表格： 

目前完成進度 預定完成進度 

規劃階段 執行階段 評估階段 成果階段 

擬定科學教育計畫，
辦理規畫 

天行健-天文科學教
學活動 

進行評鑑，檢視目標
達成階段 

完成課程計畫，呈現
教學成果 

組成教學團隊，進行
課程規劃 

地勢坤-生態綠能教
學活動 

呈現計劃執行期中成
果 

彙整成果，舉辦創意
展示活動 

規劃具體科學教育教
學活動 

人文立-人文歷史教
學活動 

  

科學教育志工招募與
培訓 

時空合-自明美學教
學活動 

  

 蒐集資料及檢視相關
活動情形 

  

伍、 參考資料 

如內文註記。 


