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壹、 計畫目的及內容： 

    經過前二年計畫的耕耘，民農專題跨域團隊如倒吃甘蔗，第三年計畫效益穩定成長，

回顧第一年組成多元主題團隊，一舉拿下112年全國專題製作競賽動力機械群專題組與

創意組全國雙料冠軍，食品群和汽車科合作之米苔目製程，也一舉榮獲食品群專題組全

國第二名。科展競賽114年中小學科學展覽雲嘉區食品與機械合作的水活性專題，已取

得農業與食品學科全國第二名佳績，感謝中小學科教計畫的挹注，讓師長們在輔導學生

更有資源與底氣，跨科專題團隊透過學思達教學法的引導，老師和學生有良性的互動，

可激盪出兩門專業對話的火花。 

  

圖1.第65屆全國科展本社群經科教計畫挹注

專題榮獲食品群專題組全國第二名。 
圖2.第65屆全國科展本社群經科教計畫挹注

專題榮獲食品群專題組全國第二名。學生與

頂尖高中齊名的頒獎典禮會場。 

        群科跨域合作的歷程，民雄農工跨域專題團隊指導老師們經驗豐富，學生也勤勞

努力，學生在國中升高中分流歷程屬中間程度，師長在引導孩子們學思達中之表達力，

與報告寫作方面，非常吃力，需要補足其中小學就該奠定的學養，因此介入 AI輔助，

借助 AI檢核的優勢，輔助師長協助學生校對資料的適用性。透過資料比對與篩選，更

精準地讓學生掌握重點。進而提升學生撰寫報告書與簡報的能力。讓學生有機會提升

表達力，是未來新的年度，希望可以深化的教學面相，讓自學、思考、討論，習慣於



學生的學習歷程中，而表達力，在孩子的科學專題實踐更臻成熟。 

     經過中小學科教計畫二年的磨練，民農專題跨域團隊互相支援組成多元主題團

隊，透過學思達教學法的引導，專題各組成員間教學相長，激盪出專業對話，本年度

執行主軸除了希望繼續深耕自學、思考、討論、表達習慣於學生學習歷程中，另外還

希望加重表達力的培訓，且借重 AI協助學生表達力的成長。 

    本學年度食品科和汽車科合作 AI 整合專題製作，並跨科合作 AI 如何運用在專題

教學；使學生能更高效完成專題製作；園藝科與汽車科合作餐車內部微氣候改造，讓

鹿角蕨植株融合在餐車室內中。園藝科與汽車科合作，產出能即時監控溫溼度硬件，

以數據改善植物成長。 

    114年度，今年亦不負眾望，專題競賽複賽中，汽車科與食品科合作大放異彩，

在全國專題實作及創意競賽中嶄露頭角，榮獲動力機械群一優勝一佳作，食品科一佳

作的殊榮，其中汽車科【行駛中的降噪模式】題目榮獲動力機械群進入決賽資格，全

力備戰，在學思達教學法的引領下，表現亮眼。 

  

圖3.114年科展雲嘉區跨域食品、汽車、機械科

科展合作團隊或一特優一優勝，大獲全勝。 

圖4.民農食品群與汽車科合作3D 列印可食膜榮獲

114雲嘉科展優勝 

 

一、自學力的深耕融入 AI 

    自學部分，從第一年的學思達科學起飛，孩子們從依賴師長的指令到逐漸會主動

提問，及自主搜尋相關資料，第二年的自學力深耕，學生會針對歷年歷屆得獎作品研

究，相關主題的深入了解，有長足的進步，更讓引導的師長們意識學生自學的重要，

第三年現納入 AI之 ChapGPT輔助能幫學生節省許多搜尋時間，可幫助師長輔導學生資

訊蒐集與主題聚焦，AI 輔助分析資料及統整，學生需透過專業檢核與判斷資料，成就

願意思考的習慣，有 AI輔助提升高效能，學生主動自學的頻率更高，深切期許這份思

考力能引導專題的孩子們自主學習，深化在學習的道路上。 

https://vtedu.k12ea.gov.tw/nss/p/06


二、思考力的深耕 

    思考力的部分，是孩子們所欠缺的，沒有師長在旁耳提面命，往往不知如何跨出

下一步，指導老師可運用 AI設計題組，一步步引導學生往深處探索，建立孩子們遇到

問題，解決問題的能力。專題發展時，透過自學輔導與 AI資料蒐集，師長們依主題引

導思考，孩子們開始透過 AI輔助，加上思考判斷，完成小主題的考驗，慢慢往目標邁

進，看見孩子們開始思考、判讀、檢核資料等學習進步，師長們有很多的欣慰，但還

需要更多正向支持與鼓勵，申請第三年專案後，希望透過師長的引導與陪伴，AI 輔助，

增加孩子們思考力的續航。團隊內師長們對學思教學法的熟悉，讓我們幫助孩子越來

越得心應手，師長們大多很認同，會以學思達教學法搭配 AI輔助模式引導學生。 

三、討論力的深耕融入 AI 

團隊共創方面，專題學生的合作、互助，是我們最樂於看見的美好課堂風景，AI 可輔

助學生增加討論的廣度，更多的可能性被納入專題的假設，讓組員間互相看見彼此的

觀點，因此指導老師以此介入，能輔助討論力的提升。師生討論與同學間討論是我們

教學積極希望互動的模式，第一年科教計畫學思達教學法的啟動與刺激，孩子們有長

足進步。第二年的深耕，讓討論變成習慣。目前第三年科教計畫在執行中的觀察，學

生討論力進步，不論知識型任務互助解鎖，或情意行的互動交流，都能觀察到討論力

的增強，第三年的主軸，以 AI 輔助討論和表達力，組員間可透過 AI 輔助資料蒐集、

一同判讀，跨科專業互動教學相長，討論出更精準的試驗設計，如虎添翼。 

  

圖5.師長學生間的討論力愈發成熟自然 圖6.114科展雲嘉區食品群特優代表隊水活性檢

測方法研究，指導老師引導學生討論。 

四、表達力的深耕融入 AI 

    科教計畫第三年，孩子們合作自主學習動力深入，但師長在輔導孩子時，最費力

的往往是整理數據，進入報告闡述時，孩子們專寫能力弱，口語表達生澀，須集中特

訓，才能進階與其他前段學校同學一爭高下，寫作能力的進展，耗費指導師長大量心

力，蒐集指導老師們的回饋，師長們也一致反映若能透過 AI輔助增強學生為文能力，



將對專題指導工作加分，導入 AI的學習，教導孩子們簡報表達力、為文寫作力、口語

報告力、學術倫理力，是表達力培訓重點。 

    透過學思達帶領法，跨群科孩子們討論出智慧澆水裝置主題。研發除促進產品質

量精緻化外，科技化檢測與生產輔助優化，第二年透過科教計畫挹注，教學資源較為

充裕，各科學生也能盡情創意發想，透過跨領域合作，汽車科科學化環控技術引入園

藝栽培，努力創造新的可能。第三年科教計畫輔助，各科動起來，食品與汽車合作，

園藝與汽車科合作，互動頻繁，學生交流有成，第三年希望以 AI輔助學生表達力的提

升，不論是撰寫專題內容，或口語表達，都希望透過 AI輔助，幫學生建立更多的方法

與產出。在三年的培訓過程，充分讓學生鍛鍊表達力，口語表達與手作能力皆是扶助

重點，學生都能循序漸進的培訓自己表達想法，但我們希望孩子們能將鍛鍊出的能力

成為常態學習的模式，不只專題實作的應用，還有自我其他學科的學習優化，都可應

用。第三年的培訓深化表達力，靜態與動態能力目前不間斷進步中。 

五、應用力的深耕融入 AI 

    技職體系專業能跨域學習讓學生擁雙科資源，雙師共同增強輔助，建立孩子雙重

專長，是跨群學習的優勢之一，科學學思達導入 AI輔助，可讓孩統合發展。希望第三

年延續型的培育，透過中小學科學教育計畫，結合食品、園藝、生物產業機電、汽車

動力、機械群科教學資源，讓願意悠遊於專題製作思考的孩子，能有智慧農業的素養，

增強運用生產效能，也藉由指導教師學思達教學法的引導，AI 輔助，帶領跨領域學生

學習合作，讓孩子具有自學、思考、討論、表達、統整等五力，符合108課綱三面九

項的全人發展培育，能具備領導、整合、兼容並蓄的視野與胸懷。為農工科綠能產業

再加分。 

    第三年科教計畫延續學思達主軸，透過跨群專題主題擬定，導入 AI將學生表達

力優化過程，是深化重點，如植栽栽培介質優化過程，動力管理節省勞力，如「農廢

再生成介質研究」、「環控智慧引入食品製成」、「半自動機械對食品水活性監測效能的

助益」、「小型環控機增進水活性檢測運用於食品水分檢測」、「智慧環控紀錄植栽成長

改良栽培技術」、「餐車綠化改造計畫」都是預計透過學思達引導法加入 AI，鍛鍊學

生表達力，投入引導學生專題探討繼續發展之專題，皆會以表達力深化目標，食品群

結合機械與汽車科將會以食品製程透過動力改良之主題為主軸，汽車動力對園藝的輔

助，讓孩子們有機會透過機械動力協助、生機環控調節設備，才能讓孩子在農業第一

現場有宏觀的視野與智慧農業的遠見。預計透過學思達結合 AI引導法深化學生表達

力為目標。 



  
圖7.指導老師運用專題課堂，採用AI引導文獻蒐

集、分析、統整。 

圖8.指導老師運用專題課程導入AI輔助程式語言

建構。 

  
圖9.學生透過 AI搜尋和輪胎相關知識 圖10.AI會給予提問回饋，讓學生研究主題更聚

焦。 

 



 
 

表1、研究流程圖 

 

 

 

 

 

 

 

 

貳、 研究方法及步驟： 

(一)研究方法 

1、導入學思達教學法將「科學化」運用於專題製作中，使用 ChatGPT 輔助學生在自學、思

考、表達這三方面的學習，特別加強對 AI生成之分辨反思能力。 

2、食品科與汽車科、機械科跨科合作，讓不同領域學生以本身課程專業者角度，發揮創意

思考，激盪出不同想法，以達到「發想與創造」的教學目的，並加入 AI 輔助整合，有效

減少專題製作時間。  

3、在課堂上專題製作，安排程式生成教學，引導學生使用 Chap GPT 一步一步完成 Arduino 
程式，帶領學生完成專題程式運用。 

4、在課堂上專題製作，安排圖像生成教學，及 AI 生成影片字幕，引導學生使用 AI 一步一

步完成圖像生成教學及生成字幕，輔助學生報告撰寫。 

5、運用社團時間與課後學生課餘自主學習時間，安排跨領域老師進行協同指導專題製作，

讓跨科學生更有時間整合意見，並經觀察記錄反思，藉此驗證學思達課程成效。 

6、利用 AI 輔助教務處推廣學習歷程檔案，由社群成員教務陳主任，將 AI 應用於表達力的

概念，教授高三學生學習歷程檔案的優化。 
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圖11.團隊成員教務陳主任利用 AI應用融入學習

歷程檔案引導教授高三生利用 AI輔助，發展自

身學習歷程檔案設計。受益學生為全年級高三約

200人次。 

圖12.數位精進課程，團隊成員汽車科楊老師利

用專題課程，將 AI導入引導汽車科學生程式生

成教學。受益學生為汽車科高三約60人次。 

 

(二)研究步驟 

1、AI輔助程式自學： 

Arduino 程式撰寫對於非相關科系學生來說是相當陌生，利用 AI 補助設計，輸入相關

條件及動作要求，可簡單完成程式十分便利；以學思達的教學流程，融入課程指導，

讓學生自己使用 Chap gpt輸入程式條件，運用在 Arduino單晶片上，達到所需之功能。 

2、AI輔助反思：現今世界 AI無所不在，無論是影片或聲音，已不是眼見為憑，不注意隨

即落入 AI 陷阱之中而不自知，AI 輔助反思主題是在課堂中提供 AI 相關知識，讓學生

進行真假 AI 判別，如何從細微證據中分辨，批判反思其內容，各科學生可以自由提出

意見批判 AI 生成與人工真實性，達到「反思」的學習目的，跨科孩子可依自己的視角，

對彼此提出建議，彼此激盪，繼而提出改良設計的具體方案。 

3、AI 輔助圖像生成：利用 AI 優化圖表，讓原先單一圖表，使用 AI 輔助設計，產生出不

同範本，在撰寫專題報告中提供多樣化選擇。 

4、AI輔助表達：先將學生原始口頭報告錄音後，AI轉換成文字檔，利用 CHAP GPT優化

其內容，讓學生瞭解透過優化後之差異，分析其利弊，經多次修正後完成口頭報告。 

5. AI輔助統整與撰寫：利用 Chap GPT 修正學生撰寫之報告，並教導學生分析 AI生成後  

           之利弊，讓學生擁有最終決定權，而非完全依賴 AI生成，增加學生思考力。 

 

參、 目前研究成果： 

本年度參與教師群有來自汽車科、食品科、機械科、生物產業機電科、園藝科與餐飲

服務科等九位跨群科教師，帶領約五組創意專題同學約30人，師長們的 AI府度引導課程遍

及各科，受益學生約250位，校內亦非常鼓勵數位 AI課程融入宣導，舉凡學習歷程檔案製作



課程，亦由社團成員領軍，受益學生約200人，校內學生正向回饋頗大；課程所利用的時間

為社團時間、彈性學習時間、第八節時間、自主學習時間、早修、午休時間、寒暑假時間，

學生自發自主投入，師長從旁引導協助，本研究依學思達教學法由指導老師向下紮根，引導

專題團隊學生進行學思達五力之培養，執行研究成果如下: 

 

 

圖13.教務主任利用 AI引導高三學生學習歷

程檔案優化課程 

圖14.AI對學習歷程檔案優化課程回饋一 

  
圖15.AI對學習歷程檔案優化課程回饋二 圖16.AI對學習歷程檔案優化課程回饋三 

 
 

圖17.AI對學習歷程檔案優化課程回饋四 圖18.AI對學習歷程檔案優化課程回饋五 

一、AI輔助程式自學： 

     在專題製作上，融入 Arduino 程式撰寫課程，教導電腦基本操作、軟體運用與下載；使

學生了解基本程式撰寫流程。之後加入 AI 補助撰寫程式，通過輸入相關條件，透過 AI 運算

後，隨即生成出可用程式，提高學生之自學力。 

    本次透過與園藝科合作 AI 輔助環控監測設計，經由 Arduino 測量溫溼度，透過雲端，

可即時上傳數據，讓使用者方便得知環境數據。 



  
圖19.汽車與園藝合作學生溫控程式製作 圖20.溫控感應器 ARDUINO配線 

 

二、AI輔助反思： 

        透過課堂上教導判斷 AI 真假的方法，並舉出範例，經由分辨影片、圖像聲音，使學生

具有基本判別能力，提高學生之反省力。 

三、AI輔助圖像生成： 

        利用 AI 優化圖表，讓原先單一圖表，使用 AI輔助設計，產生出不同範本，在撰寫專題

報告中提供多樣化選擇，讓學生有多樣化選擇，增加學生思考力。 

四、AI輔助表達： 

        在學生口頭報告中經由錄音，並將錄音檔經過 AI 轉換成文字；文字檔上傳 AI 優化，並

修改生成出合適的演講稿。此方式可讓學生有另一面向之思考，提高學生之表達力。 

五、AI輔助統整與撰寫： 

        團隊合作為專題製作的核心價值，但團隊之間常常遇到整合困難，資源浪費；輸入團隊

個人所準備之報告或表格圖檔，多個檔案利用 AI 整合之報告，生成之後團隊討論 AI 生成之

利弊，讓學生擁有最終決定權，而非完全依賴 AI生成，增加學生討論力。 

 

肆、 目前完成進度 

目前各組皆進入資料彙整與報告書數據整理階段，預計報名科學展覽競賽。 

一、自學力的累積:Arduino 基本能力養成，並可透過 AI簡單撰寫程式。 

二、思考力的累積: 透過 AI圖像生成，使學生有多項選擇，從中思考優劣。 

三、討論力的累積:各組透過 AI整合資料，減少搜尋時間，團隊間可更快達成共識。 

四、表達力的累積: AI 輔助表達可快速修正其盲點，提高教導者與學生之間的效率。 



    五、統整力的累積: AI整合資料減少討論時間，讓團隊間快速達到共識。 

預定完成進度 

一、 目前完成進度 

  114/8 114/9 114/10 114/11 114/12 115/1 115/2 115/3 115/4 115/5 115/6 115/7 
                          
定期討論                         

                         
主題設定                         

                         
進行課程                         

                         
學習回饋                         

                        
協同指導                         

                          

     預期進度、已完成進度 

二、 預期完成之工作項目、具體成果及效益： 

1. 導入學思達教學法，將「科學」概念應用於專題課程中，園藝科與汽車科跨領域合

作，完成栽培技術更新專題實作。 

2. 引導食品科學生具備「研究與開發」的能力，能夠應用 AI，增加報告製作效率。 

3. 【行駛中的降噪模式】與【自動補償之機車鼓式煞車】兩件作品參加動力機械群 

115 年專題實作及創意競賽複賽，其中行駛中的降噪模式進入決賽，自動補償之機

車鼓式煞車為佳作。【愛玉果膠可食膜之探討】為食品群佳作。 

 
 
 

  
圖21.行駛中的降噪模式 圖22.自動補償之機車鼓式煞車 

 



4. 【行駛中的降噪模式】與【自動補償之機車鼓式煞車】兩件作品，內文與文獻以 AI

作補助修正。 

5. 針對植物栽培溫濕度量測，ARDUINO 程式撰寫出可量測溫溼度開發程式。 

  

圖23.ARDUINO呈現溫度感應。 圖24.溫溼度顯示便於學生定時紀錄，以掌握植

物成長狀態。 

6. 115年1月21日本校辦理「AI在教學與行政作業的輔助及應用實作」研習，推廣 AI在

教學或專題實作上應用。 

伍、 討論與建議(含遭遇之困難與解決方法) 

1. 團隊內學思達概念的引導與深化有進展，社群會議一月一聚，定時校正學思達引導

概念。 

2. 指導教師運用學思達教學法的落實，並聚焦於表達力，克服學生閱讀寫作痛點。 

3. 教師積極學習各種 AI應用平台，才能確實引導學生，在學生困惑處引導解惑。 

4. AI資料判讀與消化，是引導學生重要工作。 

5. 問或需要時提供建議，師長亦是追著 AI的日新月異不停歇。 

6. 期末將透過問卷與指標性提問，將受過專題 AI輔助指導的學生學習歷程記錄並分

析，以更了解學思達專題引導與 AI表達力輔助之成效。 
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