
教育部114學年度中小學科學教育計畫專案 

期中報告大綱 

計畫編號：1-6 

計畫名稱：從探究課程提升教師探究教學及學生探究科學能力 

主 持 人：李祥菁、林雨蓁、周世宏 

執行單位：臺中市立大道國中 

壹、 計畫目的及內容：

一、 目的 

(一) 落實跨校社群之探究教學共備觀議課，推廣科學探究風氣，提升教師探究教學能力並發揮

影響力。期培養能獨立進行科學探究實驗的學生提高本校科學教師投入科展研究的意願。 

(二)導入 AI工具輔助科學探究歷程，促進學生探究動機及協助培養學生批判思考之能力。

(三)  實踐本校教師目前已研發之探究課程並優化課程，將動機融入(ARCS)策略導入以提高學生

科學學習動機及探究成效。

(四)成立科學性社團使學生持續投入科學探究學習。

(五)擴大影響層面，辦理小學科學探究課程體驗活動

(六)進行跨校合作(國中)，進行課程交流，分別由校際間教師協同合作，至合作學校進行議

課、備課及教學

(七)進行跨校合作(國小)，進行課程交流(將課程簡化適合小學生)，分別由校際間教師協同合

作，至合作學校進行議課、備課及教學

(八)建置將計畫成果轉化成本校彈性課程，擴大計畫影響

二、 內容 

以本校同仁參加教育部國教署委託彰師大科教所辦理「國民中小學探究課程設計與執行能

力提升計畫」撰寫之探究課程為主要實施方式來強化學生探究能力，同時加入「趣味科學實作

課程」，以提高課程的擴散性。 

「趣味科學實作課程」：利用實驗實作活動訓練學生儀器操作以能力、提升學生學習興趣，

同時提供教師可開發新的探究課程之養分。 

三、 目前開發之探究課程特色： 

(一)探究教學模式為基礎：以「5E學習環教學模式」解構「科學活動」內容，設計「階段式實

作探究課程」，共分為五階段：1.投入（Engagement）2.探索（Exploration）3.解釋

（Explanation）4.精緻化（Elaboration）5.評鑑（Evaluation）」→

(二)教學策略導入：每個教案分別融入閱讀理解策略、圖形組織策略或設計思考概念，此外導

入科學史與課程實作來誘發科學素養與科學態度。

(三)與課綱連結：自然科學領域的學習表現包括以下方面：

項目 子項 第1碼 

科學認知 對應相關學習內容，區分記憶、了解、應用、分析、評鑑、 創造

六個層次。 

探究能力 思考智能 想像創造（i） ti 



(t) 推理論證（r） tr 

批判思辨（c） tc 

建立模型（m） tm 

問題解決

（p） 

觀察與定題（o） po 

計劃與執行（e） pe 

分析與發現（a） pa 

討論與傳達（c） pc 

科學的態

度與本質 

培養科學探究的興趣（ai） 

養成應用科學思考與探究的習慣（ah） 

認識科學本質（an） 

貳、 研究方法及步驟：

(一)研究方法及步驟：

1.成立跨校的教師共備社群，

2.各校成立科學性社團，常態性實施課程。

2.探究式課程與專題教學模組課程的導入與實作，動機理論(ARCS)融入教學策略，教師進

行跨校共備觀議課，比校不同地域差異化影響。

3.協助社團學生擬定探究的主題與實驗計畫，利用課餘時間(假日)確認專題探究進度

4.協助專題實驗修正與成果驗收

5.辦理專題分享，協助報名參加相關科學性競賽列如科學展覽、科學探究競賽…。

6.參與科學園遊會或彰師大科學週活動。

7.辦理寒暑假營隊及小學營隊推廣科學教育

8.收集學生所學習歷程與回饋，問卷及訪談分析，進行顯著性比較分析探究成效。

9.課程成果轉化為本校七年級、八年級及九年級的校訂課程，擴大計畫影響。

(二)進度甘特圖
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(三)研究流程圖： 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

參、 目前研究進度： 

(一) 成立跨校共備社群前，目前已有本校教師3位、忠明高中、爽文高中及山陽國小教師進行

共備課程，除原有課程外，本學期共備光學探究及色層分析的探究課程。 

(二) 經常性社團成立： 

114-1：9月份發放意願調查表與家長同意書招募同學參加科學營社團，期初招募16人，因

部分學期周六會另安排練習落活動，出席率不穩定，持續招募有意願同學，共18人。 

114-2：114年2月份重新調查，部分學生因為與補習班日期、假日體育班練習、個人因素..

退出，目前社群同學有11人。 

█114-1經常性營隊課程執行 
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圖:研究流程 探究能力評量與探究能力提升 



原理 

10/18 

究 11/22 分析 

12/13 

12/25 加速度

114/1/11 

飛機 

114/2/27 

如何蒐集資料與訂題       

探究究主題與變因(觀察與定題)       

探究架構(計畫與執行)       

數據整理與分析(分析與發現)       

模型操作與解說(溝通傳達、推理論證)       

模型修正       

█探究能力檢核： 

(1)量化分析：每次活動前與結束時，對學生進行問卷調查，收集學生的量化與質性感受進行

分析，問卷項目參考擷取自「教育部111學年度國民中小學自然科學領域教師探究課程設

計與執行能力提升計畫」使用之教師所展現的科學探究教學-學生國中版，計畫主持人為

國立彰化師範大學段曉林老師及林莞如老師。 

結果彙整分析中 
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能力 
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原理 
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色層 
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觀察

訂題 

[我能尋找探究議題]       

[我能運用各種方法蒐集資料]       

[我會觀察一個現象(議題)並發現可以探究的問題]       

[我會將議題轉化成可以探究的假設]       

計劃

執行 

[我能在設計實驗時清楚了解各種變因]       

[ 我能設計探究的流程]       
[我能執行自己設計的實驗流程，並注意變因的控制]       

[我能運用資訊科技於探究實驗(收集資訊、紀錄、統計、繪圖...)]       

分析

發現 

[我能將各種實驗結果以量化的方式記錄(呈現)]       
[我能應用相關的數學知識於探索活動(資訊處理、統計分析..)]       
[我能從數據中知道解釋不只一種解釋模式]       
[我在研究中能推理論證思考]       

溝通

傳達 

[我能口述我的發現]       
[我能書面溝通我的發現]       
[我能合理的解釋支持我的研究發現]       
[我能從他人發現提出問題，或經由他人的發現修正自己的探究流程]       

█質性回饋：同學的質性感受或收穫，提供鷹架讓學生學習表達能力 

█ARCS動機強化問卷採用 IMMS量表(Keller, 2010).資料尚在分析中 

(三)教師研習辦理：115/1/3及114/2/5辦理教師研習，提高教師的探究能力。 

1.115/1/3辦理科學探究工工具研習。講師:彰化師範大學溫育德教授。 

2.115/2/5辦理科學閱讀與科學探究研習。講師:賴志忠老師。 

(四)115/1/16-1/20辦理國小科學探究課程體驗，主題：虛實整合手探究趣。有2個學校2個班級參

加，其中學生26+26=52人、教師5人，合計57人次 

(五)探究課程融入校訂課程 



1.115學年度七年級預計申請學閱讀與探究課程，將看見 DNA及愛玉成凍等課程融入 

2. 15學年度八九年級預計申請生活科學-動手做探究課程 

(六)目前輔導學生參加的競賽 

1. 仰望盃探究實作競賽，目前進入決賽。 

2. 機器人競賽1組 

3. 手擲機競賽4組 

4. 臺中市科展作品1件 

(七)預計辦理的科學推廣活動 

1. 爽文國中科學營 

2. 辦理校內科學園遊會，訓練學生當關組主 

(八)進行探究教學課程分享 

114年11月7日到國立彰化師範大學進行探究與實作課程的業師分享 

(九)辦理專題分享:成果發表與新媒體報導 

  

  
 



肆、 進度甘特圖 
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教師共備課程 ◎ ◎  ◎   ◎     

教師跨校觀課   ◎         

招募社團(群)學生 ◎ ◎          

探究與實作課程  ◎ ◎ ◎ ◎ ◎ ◎     

暑期科學營隊 ◎           

科學扎根-辦理小學探究營隊      ◎      

寒假科學營隊      ◎      

小學探究課程體驗      ◎      

探究成果發表            

辦理教師研習    ◎   ◎     

◎或◎為已完成項目 

伍、 討論與建議(含遭遇之困難與解決方法) 

一、 困境一：學生參與意願低，認為探究能力價值不高 

受升學導向與補習文化影響，部分學生優先選擇補習課程，對於探究課程所培養之能力

（如觀察、推理、論證）缺乏認同，導致參與意願偏低。 

二、 困境二：學生出席不穩定，學習歷程不連貫 

部分學生因補習或其他外務，無法全程參與課程，甚至出現遲到現象，影響探究學習的

連續性與完整性。 

三、 跨校合作增加資源，但備課深度不足 

跨校教師策略聯盟帶來多元教學資源與活水，但因時間有限，難以進行深入共備與精緻

化課程設計。 

四、 自然科教師人力不足，教學負擔沉重 

受少子化影響，自然科教師人數減少，加上行政業務負擔，影響教師投入探究課程研發

與實施的時間與品質。 


