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壹. 計畫目的及內容 

一、研究計畫之背景 

2018年起，嘉義縣縣府積極推動無人機產業，設立｢亞洲無人機 AI 創新應用研

發中心｣，中科院也進駐嘉義縣，設立｢民雄航太暨無人機院區｣，加速推動在地無

人機相關產業。為適應無人機技術迅速發展，政府積極推動相關人才培育，若能從

高中端一路培養至業界，相信長時間經驗與知識累積，能為無人機產業發展提供諸

多人才支援。 

二、研究計畫之目的及內容 

本計劃預計發展一系列無人機多元選修課程，高一開設無人機初階課程(神機

妙算)，高二開設無人機進階課程(看見民雄、見機而行)，讓同學能從基礎到考照，

培養無人機相關專長外，也能從課程中學得自然領域、資訊科技、藝術美學等跨領

域多元能力。 

貳. 研究方法及步驟 

一、 研究對象 

高一多元選修課程，神機妙算 - 無人機初階課程：於每週各2節課程進行，

上下學期人數各20人，合計40人。 

校內教師培育：利用假日安排3次校外講師進行工作坊研習，3場人數合計32

人。 

無人機課程推廣：安排2次無人機展覽會，2場人數合計約200人。 

二、研究方法與步驟 

本計畫預計開發一系列無人機多元選修課程，並推廣無人機知識。課程開發

放式採用行動研究法，改善學生在課程學習內容。因此將依循行動研究法來針對

問題討論、分析、紀錄與檢討，討論出相關結論，並調整後續課務進行內容。 



 

 

1. 行動研究法 

吳明清(2001)提到行動研究的歷程就是行動者｢自我反省｣的歷程。而這個

｢自我反省｣的歷程大玫分為幾個步驟： 

1) 先確認待改進的行動性問題。 

2) 透過專業經驗的省思，以及學術文獻的探討，構思改善問題的方向與

策略。 

3) 研擬有改進效果的具體方案及實施計畫。 

4) 依計畫執行行動方案。 

5) 追蹤觀察行動方案和實施計畫。 

6) 依據事前訂定的觀察項目與標準，進行反省與檢討。 

7) 必要時修正行動方案和實施計畫。 

8) 根據修正後的行動方案和實施計畫，繼續執行。 

9) 繼續追蹤觀察，並做必要的反省、檢討與修正。 

10) 評量執行行動方案的成效，然後撰寫研究報告。 

在這十個步驟中，行動、觀察、修正、再行動，事實上是一個循環的過

程，可由研究者自行訂定循環的週期，一直到研究結束為止。 

莊佳晉(2023)提到行動研究的主要要素分為四個階段，分別為計劃、行

動、觀察及反思所構成，計畫：先設定所要研究的疑問為何，從中定義出問題

並初步擬定方案；行動：執行所擬定的方案；觀察：執行時的觀察、成效的評

估及所需修正的紀錄；反思：從執行的方案中找出須修正的方法。在這四個要

素的循環下，能實際測試出最可行的方案，找出解決研究問題的最佳方法。 

江佩淩(2021)提到行動研究注重在傳統研究上分立的｢行動｣和｢研究｣兩者

的結合，而同時肩負實務工作者的研究者要在實務操作中，透過不斷重複觀

察、計畫、行動與反省的循環過程，力求改正並完善實務亞作情境上所遇上的

問題，其最終目的是針對現有的實務問題進行批判與反思後提出改進之法。 



 

 

2. 十二年新課綱科技領域 

國家教育研究院(2018)中提到科技領域課程理念是引導學生經由觀察與體

驗日常生活中的需求或問題，進而設計適用的物品，並且能夠運用電腦科學的

工具進而澄清理解、歸納分析或解決生活中的問題。課程發展與實踐是以學生

的生活經驗、需求以及學習興趣為基礎，在問題解決與實作的過程中培養學生

「設計思考」與「運算思維」的知能。「設計思考」在透過觀察並解決生活中

的問題，強調「做、用、想」的能力，培養學生動手做的能力，使用科技產品

的能力，以及設計與批判思考的能力。「運算思維」是透過電腦科學相關知能

的學習，培養邏輯思考與系統化思考等。在科技專題製作及問題解決的歷程

中，增進學生的運算思維與設計思考的知能，培養團隊合作及合宜的態度與習

慣。綜上所述，科技領域課程透過資訊科技與生活科技兩門科目之實施，培養

學生運算思維、設計思考以及理解與思辨科技議題。 

 

圖：生活科技的核心素養與學習表現的連結 

國家教育研究院(2017)。十二年國民基本教育科技領域課程綱要國民中小學暨普通型高級中

等學校科技領域課程手冊。 

 



 

 

3. 課程研發 

本課程研發方式採用行動研究法，執行流程如下： 

 

圖：研究流程圖 

 

行動研究法是一個不斷反省及改善的過程，每個循環均可能包含： 

1. 理解所面臨的教學問題，並擬定解決辦法。 

2. 執行行動方案。 

3. 由執行的過程中，評估其成效。 

4. 反省並析析實施行動方案所產生的問題。 

5. 後續再進行1次新的循環。 



 

 

無人機初階(神機妙算)課程規劃表 

學習 

目標 

1. 學生能了解無人機飛行原理及未來應用 

2. 學生能實際組裝無人機，並了解飛行機構 

3. 學生能操控無人機並熟悉飛行技巧 

教學 

大綱 

週次/序 單元/主題 內容綱要 

一 無人機概論 無人機種類、應用範圍、 

二 飛行原理(一) 飛行原理介紹、飛行的四種力 

三 飛行原理(二) 飛行原理介紹、白努力定律、康達效應 

四 無人機基礎組裝(一) 無人機旋翼飛行原理、馬達及槳葉判定 

五 無人機基礎組裝(二) 機電整合實作、無線電對頻實作 

六 基礎飛行訓練(一) 無人機遙控器認識、基礎上升降落實作 

七 基礎飛行訓練(二) 飛行安全法規介紹、進階飛行技巧 

八 無人機飛行比賽介紹 飛行安全法規介紹及注意事項 

九 無人機飛行比賽模擬 模擬飛行、比賽規則及練習 

十 無人機基礎維修概論 
機電整合工具介紹、檢修 SOP模擬、焊

槍、焊錫工具及焊接流程 

十一 無人機基礎維修實作 維修實作及測試飛行 

十二 鋰電池管理 無人機鋰電池充放電原理 

十三 CoDrone程控無人機 設備介紹、無程控操作、緊急處理方式 

十四 CoDrone程控無人機 
程控開發介面、設備連接、系統運作方

式介紹、簡易控制程式開發 

十五 CoDrone程控無人機 PID開發實作 

十六 無人機產業應用(一) 智慧農業 

十七 無人機產業應用(二) 無人機人工智慧應用 

十八 期末綜合評鑑 期末綜合評鑑 



 

 

預計進行下方7大單元，進行備課、學習單製作、議課。 

1. 無人機概論、飛行原理。 

2. 無人機基礎組裝。 

3. 無人機飛行訓練。 

4. 無人機比賽。 

5. 無人機零件維護與更換。 

6. CoDrone 程控無人機。 

7. 無人機產業應用。 

  



 

 

參. 目前研究成果 

一、 神機妙算 – 無人機初階課程(第1年)執行 

1. 無人機概論、飛行原理 

1) 備課資料： 

 



 

 

 



 

 

2) 學習單： 

 



 

 

3) 議課資料： 

 
 



 

 

2. 無人機基礎組裝 

1) 備課資料： 

 



 

 

 
2) 學習單： 

 



 

 

3) 議課資料： 

 



 

 

3. 無人機飛行訓練 

1) 備課資料： 

 



 

 

 



 

 

2) 學習單： 

 



 

 

3) 議課資料： 

 



 

 

4. 無人機比賽 

1) 備課資料： 

 



 

 

 
2) 學習單： 

 



 

 

3) 議課資料： 

 



 

 

5. 無人機零件維護與更換 

1) 備課資料： 

 



 

 

 



 

 

2) 學習單： 

 



 

 

3) 議課資料： 

 

 



 

 

6. CoDrone 程控無人機 

1) 備課資料： 

 



 

 

 



 

 

2) 學習單： 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

3) 議課資料： 

 



 

 

7. 無人機產業應用 

1) 備課資料： 

 



 

 

 
2) 議課資料： 

 



 

 

8. 學生課後問卷回饋： 

 



 

 

 

 



 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

二、 校外講師工作坊 

1. 航空研習營1 

於2025年3月15日在協同中學辦理，參加人數14人。 

 

2. 航空研習營2 

於2025年4月12日在協同中學辦理，參加人數11人。 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 
3. 無人機科技工作坊 

於2025年6月14日在協同中學辦理，參加人數7人。 

 



 

 

 
 



 

 

 



 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

三、 校內講師講座 

1. A66無人機組裝飛行實務、無人機飛行考照介紹 

於2025年6月26日在協同中學辦理，參加人數11人。 

 



 

 

 
2. 飛行模擬器認認與操作、CoDrone 無人機程式控制介紹 

於2025年6月27日在協同中學辦理，參加人數10人。 

 



 

 

 

四、 無人機推廣 

1. 嘉義區特色教育博覽會 

於2025年3月8日在嘉義市港坪運動公園辦理，展示教學用無人機及介

紹無人機初階課程。參訪及聽取解說人次約100人次。 

   



 

 

2. 協同高中特色教育展覽會 

於2025年3月30日在嘉義縣協同高中辦理，展示教學用無人機、介紹無人

機初階課程及無人機飛行模擬軟體操作體驗。參訪及體驗的人次約100人次。 

 

   

   

 

肆. 目前完成進度 

1. 無人機初階課程設計與執行完成。 

2. 校內教師增能研習：辦理3場校外講師工作坊，辦理2場校內教師講座。 

3. 無人機推廣：辦理2場無人機展示、課程介紹、模擬軟體體驗活動。 

 



 

 

伍. 預定完成進度 

預定113年7月31日前完成彙整本計畫｢神機妙算 – 無人機初階課程(第1年)｣之成果

報告。 

 

陸. 討論與建議(含遭遇之困難與解決方法) 

1. 無人機初階課程為第1年新開課程，任課教師雖有備課，但實際到教學現場仍有深

度、廣度不足處。透過計畫申請時的校外教師研習工作坊增能，可增加教學內容的

廣度及深度，體驗高階無人機設備、蒐集講師的專業教材，提升教學品質。 

2. 無人機初階課程為第1年新開課程，課程偏向科技領域，學生透過｢做、用、想｣方

法進行學習，期間需要無人機相關材料。透過計畫申請材料費補助，讓學生能夠在

材料充足下進行學習。 

3. 教學過程的實務操作，在細小零件處雖有實務投影機輔助，但仍有不清楚處。後續

有機會可加入影片拍攝，將教學畫面記錄起來，學生可清楚及重覆觀看。 

 

柒. 參考資料 

1. 江佩淩(2021) ･以行動研究法建構線上教材製作流程：以台塑企業專案為例･明志科

技大學視覺傳達設計系碩士班。 

2. 莊佳晉(2023) ･從文化保存到文化觀光的人才培育-以行動研究法初探文化觀光教育

的可行模式･國立暨南國際大學觀光休閒與餐旅管理學系。 

3. 吳明清(2001) ･教育向前跑(續)-教育改革的思維與實踐･台北：師大書苑。 

4. 國家教育研究院(2018) ･十二年國民基本教育課程綱要國民中學暨普通型高級中等

學校科 技 領 域･取自 

https://www.naer.edu.tw/upload/1/16/doc/816/%E5%8D%81%E4%BA%8C%E5%B9%B



 

 

4%E5%9C%8B%E6%B0%91%E5%9F%BA%E6%9C%AC%E6%95%99%E8%82%B2

%E8%AA%B2%E7%A8%8B%E7%B6%B1%E8%A6%81%E5%9C%8B%E6%B0%91

%E4%B8%AD%E5%AD%B8%E6%9A%A8%E6%99%AE%E9%80%9A%E5%9E%8

B%E9%AB%98%E7%B4%9A%E4%B8%AD%E7%AD%89%E5%AD%B8%E6%A0%

A1-%E7%A7%91%E6%8A%80%E9%A0%98%E5%9F%9F.pdf 

5. 無人機教學參考內容： 

1) 教育部 – 無人機產業人才及技術培育基地計畫，113年度種子教師培訓課程。 

2) 蘇恆誠老師(S4A 總召/中華開放自造協會 常務理事)無人機課程講義。 

3) 嘉義縣溪口國中無人機課程講義。 

 

捌. 附件 

1. 神機妙算 – 無人機初階課程(第1年)，授課照片 

   



 

 

   

 

2. 無人機工作坊、講座 

   



 

 

 

   



 

 

   

 

   



 

 

    

   

   



 

 

   

   

  



 

 

3. 無人機推廣展覽 
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