
教育部113年度中小學科學教育計畫專案 

期中報告大綱 

計畫編號：79 

計畫名稱：神機妙算—無人機初階課程(第一年) 

主 持 人：實驗研究組長陳奕憲 

執行單位：嘉義縣私立協同高級中學實驗研究組 

 

壹、 計畫目的及內容： 

(一) 研究計劃背景： 

2018年起，嘉義縣縣府積極推動無人機產業，設立｢亞洲無人機 AI

創新應用研發中心｣，中科院也進駐嘉義縣，設立｢民雄航太暨無人機

院區｣，加速推動在地無人機相關產業。為適應無人機技術迅速發展，

政府積極推動相關人才培育，若能從高中端一路培養至業界，相信長

時間經驗與知識累積，能為無人機產業發展提供諸多人才支援。 

本計劃預計發展一系列無人機多元選修課程，高一開設無人機初

階課程(神機妙算)，高二開設無人機進階課程(看見民雄、見機而行)，

讓同學能從基礎到考照，培養無人機相關專長外，也能從課程中學得

自然領域、資訊科技、藝術美學等跨領域多元能力。 

 

(二) 研究類別： 

科學課程教材、教法及評量之研究發展。 

 

(三) 研究目的： 

以學生跨領域課程開設目標，培養學生多元能力表現，逐年開設

無人機相關課程。課程從無人機初階課程(基礎飛行原理、無人機組

裝、飛行訓練、競賽練習、維修實務操作)、進階課程(影像拍攝、遙控



無人機操作證測驗練習)，評估本項科學推動計劃對未來升學及就業能

有所幫助。 

推動校內教師無人機課程增能培訓，透過社群共備、研習增能活

動，進而引導校內更多教師參與相關活動培訓，評估是否有助於科學

發展的推動。 

 

貳、 研究方法及步驟： 

(一) 研究方法： 

本計畫採行動研究法，探討無人機初階課程於高中一年級多元選

修課程之實施成效及培育校內無人機課程師資。為達研究目的，預計

於113學年度開設「無人機初階課程（神機妙算）」，擬聘請校外業師開

設增能工作坊，培育校內教師專業能力，並以該學期修課同學為研究

對象進行行動研究。 

於課前共備教學計畫，於課堂上行動、觀察、課後檢討、提出解

決辦法、修正再持續接以行動、觀察、檢討，透過不斷修正的過程，

找出具體可行的教學方式。 

 

(二) 研究步驟： 

1) 資料蒐集、熟悉無人機教材：蒐集無人機相關資料，練習組裝無人

機教材包、熟悉無人機操控。 

2) 設計教案：產出課程內容。 

3) 辦理教師增能工作坊：培育校內教師成為無人機課程種子教師。 

4) 無人機課程校內推廣：於校內舉辦成果發表會，推廣無人機。 

 



 

無人機初階課程(神機妙算)課程規劃表 

學習 

目標 

1. 學生能了解無人機飛行原理及未來應用 

2. 學生能實際組裝無人機，並了解飛行機構 

3. 學生能操控無人機並熟悉飛行技巧 

教學 

大綱 

週次/序 單元/主題 內容綱要 

一 無人機概論 無人機種類、應用範圍、 

二 無人機飛行原理(一) 飛行原理介紹、飛行的四種力 

三 無人機飛行原理(二) 
飛行原理介紹、白努力定律、康達

效應 

四 無人機基礎組裝(一) 
無人機旋翼飛行原理、馬達及槳葉

判定 

五 無人機基礎組裝(二) 機電整合實作、無線電對頻實作 

六 基礎飛行訓練(一) 
無人機遙控器認識、基礎上升降落

實作 

七 基礎飛行訓練(二) 飛行安全法規介紹、進階飛行技巧 

八 無人機飛行比賽介紹 飛行安全法規介紹及注意事項 

九 無人機飛行比賽模擬 模擬飛行、比賽規則及練習 

十 講座或大學參訪辦理 

演講主題：智慧無人機 

大學參訪：虎尾科技大學飛機工程

系 

十一 無人機基礎維修概論 機電整合工具介紹、檢修 SOP模擬 

十二 無人機基礎維修實作 維修實作及測試飛行 

十三 鋰電池管理 無人機鋰電池充放電原理 

十四 基礎焊接介紹 焊槍、焊錫工具及焊接流程 

十五 基礎焊接實作 主機板焊接實作，馬達焊接 

十六 無人機產業應用(一) 智慧農業 

十七 無人機產業應用(二) 無人機人工智慧應用 

十八 期末綜合評鑑 期末綜合評鑑 



 

參、 目前研究成果： 

1. 參加此課程的學生，較多為實作型學生。在飛行機概論、飛行原等等

理論課程進行上，需搭配實物進行上課，效果會提升。 

2. 因應 AI科技趨勢，調整課程內容加入 AI 相關課程。 

 

肆、 目前完成進度 

(一) 教學教材蒐集： 

教材資料來源： 

1) 教育部 – 無人機產業人才及技術培育基地計畫，113年度種子教師

培訓課程。 

2) 蘇恆誠老師(S4A 總召/中華開放自造協會 常務理事)無人機課程講義。 

3) 嘉義縣溪口國中無人機課程講義。 

 

(二) 教學材料購買： 

 



(三) 共同備課，設計教案：  

1) 第1次：114年2月10日第6節。主題：無人機概論、飛行原理。 

 

(四) 教師增能工作坊辦理： 

1) 114年3月15日(六)：航空研習營(多旋翼) 

己完成事項：工作坊課程內容、授課講師、研習材料購買。 

2) 114年4月12日(六)：航空研習營(固定翼) 

己完成事項：工作坊課程內容、授課講師、研習材料購買。 

3) 114年5月：飛行器機體結構設計與製作。工作坊課程內容規劃中。 

 

(五) 無人機課程推廣： 

1) 114年3月8日(六)：嘉義區高中特色教育博覽會 

己完成事項：展示內容、學生能力訓練。 

2) 114年3月30日(日)：協同高中特色教育展覽會 

預計完成事項：展示內容、學生能力訓練。 

 

伍、 預定完成進度 
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(一) 共同備課，設計教案： 

1) 第2次：114年3月10日第6節。主題：無人機基礎組裝。 

2) 第3次：114年3月17日第6節。主題：講座或大學參訪辦理。 

3) 第4次：114年3月24日第6節。主題：無人機飛行訓練。 



4) 第5次：114年4月14日第6節。主題：無人機比賽介紹、比賽模擬。 

5) 第6次：114年4月28日第6節。主題：無人機基礎維修。 

6) 第7次：114年5月12日第6節。主題：無人機零件維護與更換。。 

7) 第8次：114年6月02日第6節。主題：無人機產業應用。 

(二) 共同議課，觀察學生回饋： 

1) 第1次：114年3月10日第5節。主題：無人機基礎維修。 

2) 第2次：114年3月24日第5節。主題：無人機基礎組裝。 

3) 第3次：114年4月14日第5節。主題：無人機飛行訓練。 

4) 第4次：114年4月28日第5節。主題：無人機比賽介紹、比賽模擬。 

5) 第5次：114年5月12日第5節。主題：講座或大學參訪辦理、無人機

基礎維修。 

6) 第6次：114年6月02日第5節。主題：無人機零件維護與更換。 

7) 第7次：114年6月23日第5節。主題：無人機產業應用。 

(三) 增能工作坊辦理： 

1) 114年3月15日(六)：航空研習營(多旋翼)。 

2) 114年4月12日(六)：航空研習營(固定翼)。 

3) 114年5月份(六)飛行器機體結構設計與製作(無動力、多旋翼、固定

翼)。 

(四) 無人機課程推廣： 

1) 114年3月8日(六)：嘉義區高中特色教育博覽會。 

2) 114年3月30日(日)：協同高中特色教育展覽會。 

 

陸、 討論與建議(含遭遇之困難與解決方法) 

困難1： 

設備、材料、維修備品，需要經費支援。 



解決方法： 

1. 多注意學生設備操作上的安全性，避免機器毀損。 

2. 購買零件材料進行組裝，而非產品，降低採購金額。 

3. 學習故障排除、設備維修能力，更換零件、材料，延長無人機使用

時間。 

 

困難2： 

初階課程為無人機基礎知識、飛行原理、組裝、飛行實務等課程，期

望能增加學習廣度或深度。 

解決方法： 

提升課程內容維度，從無人機提升至航空業，辦理工作坊進行增能研

習。 

 

困難3： 

初階課程為無人機基礎知識、飛行原理、組裝、飛行實務等課程，若

能加入 AI相關領域課程，定能加分許多。但會遇到下列狀況： 

1. 師資陣容需擴增。 

2. 目前使用的教學無人機(型號：A66)僅能進行初階課程，需採購高

階無人機才能進行相關課程授裹。 

3. AI 領域課程節數較多，現有課程無法讓出時間。 

解決方法： 

1. 辦理工作坊，邀請相關領域教師加入、增能。 

2. 計畫撰寫，申請經費採購。 

 

柒、 參考資料 



(一) 教材資料來源： 

1) 教育部 – 無人機產業人才及技術培育基地計畫，113年度種子教師

培訓課程。 

2) 蘇恆誠老師(S4A 總召/中華開放自造協會 常務理事)無人機課程講義。 

3) 嘉義縣溪口國中無人機課程講義。 

 


