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壹、 計畫目的及內容: 

一、 推動落實『學生專長訓練』學習，精進邏輯與概念的訓練

課程，提升學生專長技能之培養。 

二、 結合橫跨科學（S）、科技（T）、工程（E）、藝術（A）與數

學（M）等相關領域，翻轉單向學習，打造專屬小學生的新

世代學習方式。 

三、 培育學生創造能力，激發學生更豐富的想像力，同時提升

學生自我的成就感。 

四、 讓創新題材與科技教育相互融入教學，建構更新穎的校園

新興環境。 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



貳、 研究方法及步驟: 

一、 蒐集資料: 

    透過設計的概念與模型的模擬，不斷地修正與改進，進

而學習創造問題解決的能力(田耐青，1999)；就全國碩博士

論文資訊網所獲得的資料而言，與研究積木有相關聯性的報

告多達 12 篇之多，這些的研究主題涵蓋了程式設計、創造

力、問題解決等研究領域。大多數的報告顯示學生可在學習

積木的過程當中，提升學生的學習興趣、提升解決問題的能

力、嶄新的創造力、以及學生學習成效之提升。同時透過了

手腦並用的相關遊戲，激發孩子對不同的想像空間以及創造

空間有各自的新思維。 

    因此，結合 S T E A M五個課程核心元素的發展，著重

於問題解決並且跨學科課程，透過創造力思維的提升，思考

能力的判斷，並將溝通與合作的方式融入培養學生的核心能

力(Quigley & Herro, 2016)，幫助學生在更多的學習方面

落實且更具多元化，提升自我的自信心與競爭力。 

表 2-1 STEAM內涵架構之整理 

 

 

 

 

 

 

 

       (資料來源：研究整理自 Yakman,2008) 

  

課程名稱 年段 科學 科技 工程 藝術 數學

智高積木

磁力積木
低年級 自然界概念 平面(2D概念)

積木成形與固

定
顏色、裝飾

形狀、圖示、

測量、加減

智高積木

磁力(軌道)積木
中年級

自然界演變、

太空科學、磁

力現象

立體(3D概念) 結構穩定性
外觀設計、

美感

面積、容量、

測量、周長

(邊界)

智高積木

磁力(軌道)積木
高年級

地球科學、自

然科學概念演

變

運用3D概念進

行物件設計

結構規劃與傳

送穩固

藝術、美術、

整體外觀設計

斜率、體積、

代數、幾何、

推理與證明



二、 研究步驟: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖 2.1 研究流程圖 

 

 

 

 

 

 

  

選定題目 

準備階段 

融入 STEAM 步驟 

分年段進行教學 

成果發表 

準備教材(積木) 

設計、討論與修正 

收集上課資料與照片 

蒐集資料 

外聘講師進校上課 

課程綱要確認方向 



三、 目前研究進度 

本研究預定執行期間為民國 112 年 09月 20日至 113 年 6月 25日，

共分四階段進行，第一階段進行文獻資料蒐集；第二階段進行社團

成立與課程培訓活動；第三階段進行實際教學；第四階段成果收集

及資料彙整統計。詳細進度表見表 3-1 研究進度表。 

 

表 2-2 研究進度表 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

說明 8月~9月 9月~11月 11月~01月 02月~03月 04月~05月 05月~06月

蒐集文獻與資料

成立跨年段積木社團

特聘積木業界老師授課

進行社團授課教學

課室觀察、成果統整與收集

撰寫成果報告

民國112年09月20日~113年06月25日



參、 目前研究成果: 

1. 組織跨年段「STEAM 」社團，由校長為召集人，研究者為執行

教師，目前成員為學校各處主任 4名、資訊組長 1 名、校內自然

教師 1 名及各年級學年主任 6 名。每月定期開會，目前已完成增

能課程 4次。如附件二。 

   2.開發執行各年段 STEAM 教學歷程，如附件三、六。 

   3.執行後表現優異進行獎勵，如附件四。 

   4.執行成效回饋成效單，如附件七。 

 

肆、 目前完成進度 

將 S T E A M 的學習融入在生活當中，搭配的積木課程的探索

與發現，設計出與生活互相結合；並能遇見問題解決問題，打

造在小學階段的新思維。針對不同年段規劃出不同的課程。如

表 4.1課程開發表。 

1.低年級的部分，我們以小小觀察家為主軸，讓孩子先對周遭的

事情產生興趣，再加以引導孩子的觀察、推理、分析還有試驗，

進而讓小小朋友學習如何做『學習』。搭配著以積木的建構原型學

習如何讓積木搭建，到利用顏色、排列的順序融入算數的加減，

成就低年級在積木端的另類學習。 

2.中年級的部分，利用搭建積木的挑戰方式，建立小孩具有 3D立

體的概念，進而利用立體的概念設計屬於自己生活周遭的物品，

同時也利用顏色與外觀的裝飾，創造屬於自己的獨特性，在數學

部分，釐清楚單位與數學平分的概念建立關係，讓小朋友在這個

階段概念不抽象，輕鬆的學習



3. 高年級的部分，融入學生自我的創意與發想，進行積木設計大

賽，不只是考量到外觀、美觀、顏色、協調性等，包含軌道運行

的順暢度，真正把 S T E A M的核心價值，解決實物問題的能力，

落實課程理念。提升學生的創造力、創新能力、認知優勢。 

 

表 4.1 課程開發表 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

課程名稱 年段 科學 科技 工程 藝術 數學

組裝積木-

     我的作品
低年級 小小觀察家 建構積木原型 我是『模』法

師

分辨顏色與如

何讓積木成形
我的算術課

善用積木的搭建 中年級 挑戰與假設
立體積木建構

與工具的善用
模法設計師 屬於我的美 1/2的數學課

我的積木『變、

變、變』
高年級 創意與發想 設計比賽 厲害的模法師 造型大比拚 軌道溜冰車



伍、 預定完成進度 

1.將已制定完成的課程轉化為教案，融入課程實務操作，並分析學

生作品及結果。(課程中之教材若不符合時，會隨時修正) 

2.親師生展示教學成果，提供全校師生學習。進行資料分析與統

整。撰寫成果報告及成效評估。經費核銷。 

 

 

陸、 討論與建議(含遭遇之困難與解決方法) 

1.根據 S T E A M 課程內容融入教學方面，較多的文字論述與研究，

缺乏實際參考案例，在實行上面較為不易。需要不斷地測試、反覆的

執行與練習。 

2.設計的課程過程中，有一些邏輯性概念性質的解說與分析，只能局

限在高年級學生的部分，中、低年級的孩子針對這樣類似的程式語言

較為難理解，需要轉化為實際操作不斷練習，故時間上面就會消耗較

多。 

3.單一項（單一種）類型的積木，變化性較少，在下次的評估教具裡

面，會再增加積木牆的組件變化，可以增加學生多元化與多方面的新

思維模式成長。 
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附件一、磁力、軌道積木圖示、顏色介紹 

 

 
 

 

磁力積木 軌道積木 

 

 

 

 

磁力積木 軌道積木 

 

 

 

磁力積木 軌道積木 

  

磁力積木 軌道積木 



附件二、親師生 STEAM 增能課程 

 

 

 
 

 

運用軌道積木概念教授孩子基礎與邏輯 軌道積木基礎概念訓練與實作 

 

 

 

 

特聘積木講師(一)講解認識積木相關原理 特聘積木講師(二)從軌道積木認識磁力積木 

 

 

 

特聘積木講師(二)組裝磁力積木 特聘積木講師(二)指導磁力軌道積木 

  

特聘積木講師(三)積木基礎概念訓練 特聘積木講師(四)積木基礎概念訓練 



附件三、分年段學生磁力積木作品 

 

 

 
 

 

高年級學生完成之作品 高年級學生完成之作品 

 

 

 

 

 

高年級學生完成之作品 高年級學生完成之作品 

 

 

 

 

高年級學生完成之作品 高年級學生完成之作品 

  

高年級學生完成之作品 高年級學生完成之作品 



分年段學生磁力積木作品 

 

 

 
 

 

中年級學生完成之作品 中年級學生完成之作品 

 

 

 

 

中年級學生完成之作品 中年級學生完成之作品 

 

 

 

中年級學生完成之作品 中年級學生完成之作品 

  

中年級學生完成之作品 中年級學生完成之作品 



分年段學生磁力積木作品 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

低年級學生完成之作品 低年級學生完成之作品 

 

 

 

 

低年級學生完成之作品 低年級學生完成之作品 

 

 

 

低年級學生完成之作品 低年級學生完成之作品 

  

低年級學生完成之作品 低年級學生完成之作品 



附件四、學習成果作品頒獎表揚 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

高年級優異學生獲獎頒獎 高年級優異學生獲獎頒獎 

 

 

 

 

高年級優異學生獲獎頒獎 中年級優異學生獲獎頒獎 

 

 

  

中年級優異學生獲獎頒獎 中年級優異學生獲獎頒獎 

  

中、低年級優異學生獲獎頒獎 低年級優異學生獲獎頒獎 



附件五、假日親子共學體驗活動 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

本次課程主軸學習內容 融入 STEAM 課程學習 

 

 

 

 

學生經過指導完成指定作品訓練 親子共同完成協作(一) 

 

 

 

 

親子共同完成協作(二) 親子共同完成協作(三) 

  

學生完成之作品(一) 學生完成之作品(二) 



附件六、高年級融入 STEAM 課程 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.先將圖示、形狀、顏色等

不同區別的積木分開，才進

行初步簡易組裝 

1.利用平板觀看智高軌道積

木影片並了解磁性原理，訓

練學生基本邏輯與結構組成

的基礎。 

3.老師指導我們，在我們還

沒有任何想法跟創意之前，

可以依據圖卡上的形狀與物

件組成，熟晰之後再進行自

我發想與創意。 

4.我們的創意組裝來囉!! 

無論是想像中的城堡、開創

出來的賽車道、滾球的力矩

軌道都是我們經過老師教導

學習之後，才有辦法順利完

成的作品，我是不是很棒啊! 

E/工程 

M/數學 

A/藝術 

M/數學 

S/科學 

T/科技 



中年級融入 STEAM 課程 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.首先授課老師利用智高積木

不同圖形、樣式等特性，訓練

孩子積木的基礎概念，進而加

入磁力觀念以融入相關課程。 

2.經過老師指導將所學習的邏

輯與概念，運用在磁力軌道積

木上面的組合，使在軌道上可

以行走電動小型車與進行滾球

運動。 

3.在不斷的訓練與多方練習

下，除了可以自我完成老師交

付的挑戰任務外，團隊合作完

成較為困難與艱鉅的磁力(軌

道)積木模型並非難事。 

S/科學 

T/科技 

S/科學 

T/科技 
M/數學 

E/工程 

S/科學 

T/科技 

A/藝術 

M/數學 



低年級融入 STEAM 課程 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.在低年級學生的課程中，先

從不同的顏色、形狀、以及可

以將積木融入生活中的樣態與

實用情形，能促使孩子更想學

習的誘因。 

S/科學 

A/藝術 

M/數學 

E/工程 

2.讓學生對積木與磁力的名詞

產生關連性後，進一步開始組

裝、搭建與結構性的結合訓練 

A/藝術 

M/數學 

3.經過組裝與結構性的訓練，

進階完成老師指定任務，與呈

現立體感的作品 

S/科學 

A/藝術 

4. 依據圖示與老師的指導，

讓學生獨立或合作完成指定作

品，建立學生自信心與成就感 

T/科技 

E/工程 



附件七、積木課程學習回饋單(老師端) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



積木課程學習回饋單(學生端) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



積木課程學習回饋單(學生端) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



積木課程學習回饋單(家長端) 
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