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1、 計畫目的及內容： 

興大附中物理教師黃詩翔曾經擔任 103~105年中小學科學教育計畫主

持人，也擔任 106~111年高中優質化-子計畫《動手玩物理》負責

人，擅長科學教育與課程設計，邀請同校周昇鴻教官為「協同研究人

員」，周昇鴻教官任教國防科技，高一多元選修開設《認識無人飛行

器》，有多年組裝實作飛行器經驗，擬合作以《認識無人機》申請

112 年中小學科學教育計畫，以利發展本校特色課程，設計實驗作為

教學與科學研究。 

 

2、 研究方法及步驟： 

    第一步:採購材料進行組裝 

    購買無人機飛控、多種規格之馬達，螺旋槳、電池等材料，邀請

對無人機組裝有興趣的同學進行組裝。 

  
圖一:學生組裝無人機                 圖二:無人機零件 

    

 



    第二步:組裝完成試飛 

    無人機組裝後須經過多次調試，先由教官進行調試飛行再讓學生

進行操控體驗。 

 

  
圖三: 完成組裝之無人機               圖四:試飛 

  

    第三步:討論無人機教學目標 

    無人機與物理原理牽涉範圍相當廣泛，舉凡作用力與反作用力、

電流電壓、加速度、角動量...等皆是高中物理學習範疇。經過多次

討論與測試可行性後，決定以無人機的螺旋槳與馬達、電壓交互搭配

所產生的拉力作為無人機與物理結合的教學目標。 

 
圖五:計畫主持人及協同研究員討論研究目標 

 

    第四步:研發量測拉力教學設備 

    藉由網路搜尋得到無人機拉力可將馬達置放於電子秤上，將螺旋

漿反方向置放，旋轉時產生向下推力，藉以量測拉力。 

 

 



 
圖六:計畫主持人及協同研究員研究馬達拉力量測裝置 

 

3、 目前研究成果： 

    目前已成功以磅秤量得馬達拉力數據，然而此量測方式在油門高

過 50%時開始馬達產生較大震動，對於電子磅秤的精度及耐受度有極

大的考驗。 

    經由網路搜尋發現馬達拉力專用測試儀，將其固定於桌面上量

測，大幅減少對電子磅秤的依賴，轉而更為有效的量測方式。 

 
圖七:以馬達拉力計固定於桌面進行量測 

 

 

 

 

 

 

 

 

4、 預定完成進度 



    目前已完成馬達拉力實驗機構的設計，未來於寒假期間將邀集有

興趣學生進行數值量測，待學生量測實作狀況進行檢討改進。 

中小學科學教育計畫《認識無人機》預定進度 時程 

研發設計無人機馬達拉力探究實作課程。 

1. 採購無人機零件，邀集小組學生組裝飛行器。 
2. 研究評估可進行擴展的教學內容及目標。 

3. 決定以馬達、螺旋槳、電壓之間的搭配作為研究目標。 

4. 進行馬達拉力實驗機構的設計與數值量測。 

5. 邀集小組學生進行實驗及課程可行性、擴展性評估。 

6. 邀集少部分班級進行課程測試。 

7. 完成探究實作課程研發，實行至各班級。 

 

 

112年 8~12月 

 

113 年 1~4月 

113 年 5~8月 

 

 

5、 討論與建議(含遭遇之困難與解決方法) 

    5.1材料耗損: 

    實驗中材料的損耗比預估多，經費資源相當有限，將想法付諸實

現時常有非預期的狀況出現，例如馬達於標示承受電壓(16V)時可運

轉，但長時間運轉後馬達燒毀，必須再添購更高等級並兼顧預算的馬

達，預算掌控是目前最困難的狀況，期望能再有其他資源挹注。 

    另外，雖然目前已找到適合進行實驗量測儀器，但目前的馬達拉

力測試儀的固定方式仍有改善空間，目前固定於桌上雖然能夠進行量

測但安全性以及收納性仍待解決。 

    每一個想法與實現必須要經過不斷的測試與修正，期能於期末發

展出於將其運用於多數學生皆能操作的課程。 

 

    5.2.期待其他科別老師加入 

無人機涵蓋領域廣，無論化學、物理、國防、英文、資訊工程等各科

目皆有其專業領域能結合的地方，未來期待能有其他科別老師加入讓

這計畫所發展的課程與擴展的對象更多更廣。 
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