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教育部112年度中小學科學教育計畫專案 

期中報告大綱 

計畫編號：2-7 

計畫名稱：當園藝乘上生機—科學學思達起飛 

主  持  人：園藝科沈怡文老師、協同主持人:生機科王郁丰老師 

執行單位：國立民雄高級農工職業學校 

壹、 計畫目的及內容：

一、計畫內容:    

        在園藝生產發展上，產品的質量精緻化一直是專業追求的目標，但植物商品有生物性的

特質，除了陽光、空氣、水的滋養，科技化檢測與生產輔助不可或缺，但這方面的教學資源

不容易在第一現場有彈性自由的教學資源，透過跨領域合作，生物產業機電科科學化環控技

術引入園藝生產線上，汽車動力對農業更新的輔助，讓孩子們有機會除了理解植栽生產發展

外，還能透過栽培機械動力協助、生機環控調節以輔助作物生長，才能讓孩子未來在農業第

一線有宏觀的視野與智慧農業的遠見。 

        結合園藝、生物產業機電、汽車動力、食品投入專題教學，多元的教育資源，讓願意悠

遊於於專題製作思考的孩子，能有智慧農業的知識，增強園藝生產效能，也藉由學思達教學

法引導專題指導教師，帶領跨領域學生學習合作，讓孩子具有自學、思考、討論、表達、統

整等五力，為園藝綠能產業再加分。 

園藝科 

食品科 

植栽、食材

生產 

跨領域智慧農業 

專題製作跨領域 

發展合作 

生機科 

環控設備 

學思達教學法 

汽車科 

場域裝置 
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二、計畫目的 

1.導入「科學化」概念，輔助栽培，進行專題實作教學。 

◎引導園藝、生機科、汽車科、食品科參與學生進行植物栽培知能。 

◎引導園藝、生機科、汽車科、食品科參與學生進行生機環控知能。 

◎引導園藝、生機科、汽車科、食品科參與學生進行動力機械知能。 

◎引導園藝、生機科、汽車科、食品科參與學生進行食品專題實作知能。 

 

2、跨領域合作，做中學，透過學思達引導法進行實務性專題實作課程。 

◎自學:帶領農科園藝、食品學生，以栽培者、生產者角度透過體驗與自主學習，提

出場域需求。 

◎思考:帶領工科生機、汽車學生，學習服務生產方式，思考如何進行動力改良增進

生產。 

◎討論:帶領園藝、生機、汽車、食品參與專題學生，共同討論以環境控制，服務需

求進行場域需求改良設計。 

◎表達:帶領跨科學生透過口語、手作、實踐，呈現生產環控輔助成品。 

◎統整:透過師長引導，學生在學習過程中調整、增能；更新、創造。 

 

3、建立協同教師指導專題實作教學，完成服務裝置系統。 

◎讓生機、汽車學生完成協助園藝、食品發展的裝置設計。(第一年) 

◎讓園藝、生機、汽車、食品學生完成輔助園藝、食品的動力設備改造專題作品(第

一年) 。 

◎讓園藝、食品學生完成食材植物栽培技術更新創意設計(第一年)。 

貳、 研究方法及步驟： 

一、 研究方法: 

1、導入學思達教學法將「科學化」於專題課程中，農科園藝、食品科與工科生機、

汽車跨科合作，進行自學、思考、討論、表達、統整完成專題實作教學，期能

讓學生透過引導，實務操作，應用課堂上所學的工具及方法，提出創新栽培技

術的專題。 

2、利用跨領域合作方式，讓農科、工科學生以實際需求者角度，發揮創意思考，

以達到「發想與創造」的教學目的，繼而提出栽培時具體需求。 

3、做中學，讓園藝、食品和生機、汽車科學生運用所學，貼近未來職場情境，進

行實際場域改造，藉由跨領域專題團隊經驗，帶領學生專題實務製作，完成符

合期待的項目。 

4、運用社團時間與課後學生課餘自主學習時，安排跨領域老師進行協同指導，讓

跨科學生更有時間，充分完成環境控制裝置與栽培技術裝置的研發設計，園藝、

食品、生機、汽車科學生可以實作題材進行成長觀察，藉此驗證學思達課程教

學成效。 
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二、 研究步驟:本研究依學思達教學法執行步驟如下： 

1、自學：教學課程設計以任務型的主題引導學生思考，以學思達的教學流程，融

入課程指導，在自學過程中，教師先以實作題材進行教學，讓園藝科、食品科、

生機科、汽車科學生透過栽培環境探索、園藝、食品科學生進行需求整理，跨

領域合作相互學習彼此專業。 

2、思考：在主題是任務下自學相關知識，學生進行學習回饋，園藝、食品、生機、

汽車科學生可以發揮創意思考栽培技術創新可能性，達到「反思」的教學目的，

跨科孩子可依自己的視角，對彼此提出建議等非專業內慣性的觀點，彼此激盪，

繼而提出場域改良設計的具體方案。 

3、討論：讓園藝、食品農科與生機、汽車工科學生運用所學，進行實際跨領域對

話，藉由跨領域專題團隊合作經驗，帶領學生進行專題實務製作，有目標的完

成任務學習。 

4、表達：實際操作，實踐做中學，讓孩子透過口語、透過實際動手做，把想像實

踐為可能，不論動態口語或動態操作，都是孩子們表達自己的機會，是訓練也

是作品呈現。 

5、統整：協同指導，借重跨科領域教師們專長共同指導學生，在學生操作過程進

行協助歸納，輔導完成食材栽培技術更新，輔助環控裝置製作，引導孩子彙整

植物成長觀察數據，科學量化觀測過程，藉此驗證課程教學成效。 

參、 目前研究成果： 

一、 園藝與生機跨科合作:智慧灌溉美化槽設計裝置 

    導入學思達教學法，將「科學」概念應用於專題課程中，園藝科與生機科跨領域合

作，完成栽培技術更新專題實作。目前擬定以智慧型灌溉裝置為研發目標，園藝同學

設計可拼接有機成長的植栽槽，生機同學設計感應控制裝置，讓水源有上而下，上層

需水充分澆灌，餘留之水分滲下排流於下層植物，達到水分充分應用的效能，期待推

廣於居家植物栽培，已達省水省電、賞心悅目的盆景設計。 

  

圖1.跨科合作的園藝、生機科同學繪圖討論 圖2.園藝同學以口語及繪圖表達初步概念 
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固定午休集合把握共同時間共學共創 

 

圖3.設計拼裝中的植栽槽初步雛形 圖4.三位學生與指導老師討論研發主題 

二、 園藝與食品、生機、汽車跨科合作:民農行動休閒餐旅車 

    引導園藝、食品科學生具備「觀察與探究」的能力，能夠提出植物栽培與休閒飲食

應用於大型車輛改裝內，引導生機、園藝及汽車科學生進行構思，規劃移動式車輛載

具溫室及景觀造景。打造移動式休閒餐旅車。 

  

圖5.餐車座位調整優化 圖6.學生們改造過程嘗試共創 
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圖7.遊覽車車首調整改造 圖8.遊覽車內部陳設重新安置 

三、 食品加工科與汽車科跨領域合作:優格 DIY 

    引導學生落實做中學，應用食品加工科同學之微生物與食品加工專業知識，結合汽

車科同學之空調溫控技能，研發優格 DIY 裝置，建立家庭式優格 DIY 標準流程，使

DIY製作優格之製程，變得更簡易、更方便、更衛生、更安全。 

  

圖9.食加科王俊雄師手把手引導學生找

學專題參考資源。 

圖10.王俊雄老師在試驗過程引導學生觀

察與記錄的要點，隨時討論修正方向。 

  

圖11.學生自主測試改良電鍋製作優格

製程，利用觀測儀器紀錄數據。 

圖12.學生自主討論數據背後成因，分析

試驗結果，著手進行修正試驗。 

四、 學思達教學法導入專題指導: 

    建立協同教師社群，推廣學思達引導法共同指導學生，完成實務性、服務性專題實

作教學。參與跨科合作的師長，透過共識會議，學思達教學法研習，增強師長的操作

之能，在有讓孩子自學、思考、討論、表達、統整的引導意識下，循序漸進地將五環

充分應用於專題指導中。 

五、 學思達講義共創專題指導模式: 

    製作學思達講義模板，讓跨領域專題的師長將個別主題應用於講義設計中，引導組
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內學生思考、討論、表達，紀錄於講義內，共創專題實作歷程。 

肆、 目前完成進度 

  112/8 112/9 112/10 112/11 112/12 113/1 113/2 113/3 113/4 113/5 113/6 113/7 

                          

定期討論                         

                         

主題設定                         

                         

進行課程                         

                         

學習回饋                         

                        

協同指導 

  

                        

                        

     預期進度、已完成進度 

伍、 預定完成進度 

一、園藝與生機跨科合作:預計完成智慧灌溉美化槽裝置設計參加全國專題製作競賽 

    預計完成智慧型灌溉裝置，園藝同學設計出如樂高積木般可拼組有機成長的植栽美化

槽，生機同學設計感應控制裝置隱身於美化槽中，控制水源由上而下，餘下的水再由微

型抽水馬達抽上來，經學生討論共創，達到美觀、省水效能的商品化成品，推廣於居家

觀賞植物栽培。 

二、園藝與食品、生機、汽車跨科合作:民農休閒餐旅行動車 

    園藝學生設計車內美化植栽設計、食品科學生導入休閒飲食空間，汽車科同學配合休

閒餐旅設計參車空間，應用於大型車輛改裝，規劃移動式車輛，承載具溫室景觀造景及

飲食休閒的移動式餐旅車。 

三、食品與汽車跨科合作:優格製作引入動力並優化-優格 DIY 

    引導食品、汽車學生研發優格製造裝置，透過自學、思考、表達等溝通互動，改良優

化優格製作流程，讓優格製程精準、均一，設備能商品化，以更新優格製造的技術。 

四、學思達教學法導入專題指導: 

    推廣學思達教學法給共同指導的師長，讓師長將五環充分應用於專題指導中，培養孩

子成為能自發解決問題、全能的領袖能溝通、能合作的全方位領導型人才。 

  

圖13.學思達概念過共識會議傳達 圖14.師長們研討如何融入五環於指導中 
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圖15.專題指導經驗豐富師長分享競賽歷程 圖16.集思廣益將學思達融入專題教學 

  

圖17.校內辦理學思達研習邀請師長與會 圖18.邀請專題團隊師長學習學思達課程 

 

五、學思達講義共創專題指導模式: 

    學思達講義能應用於各科專題，讓跨領域指導專題的師長將專業主題應用於講義設計

中，和學生共創專題實作歷程，也記錄一次次的專題指導內容，讓智慧精華的指導專題

歷程，都能完整記錄下來，成為可複製、可傳承的經驗分享。 

 

表1.學思達講義模板，提供給專題指導師生共創內容、記錄歷程。 
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陸、 討論與建議(含遭遇之困難與解決方法) 

一、跨域合作學生共同時間需媒合: 

    各科學生間需要時間熟識與磨合，各科學生搭檔組合需師長媒合，合作時間少，

尤其共同時間僅有午休時段較為完整，學生間進行溝通與互相學習仍需等待緩慢進

行中。 

二、學思達教學法的推廣: 

    師長們有些對學思達教學法好奇，很願意嘗試，有些師長再平日帶領已具備學思

達元素，有些師長不一定想調整引導方法，透過共識會議與學思達校內研習的邀

請，老師們不同程度的再學習與融入當中。 
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