
教育部 111 年度中小學科學教育計畫專案 

期末報告大綱 

計畫編號：1-4 

計畫名稱：科學魔法變變變 

主 持 人：鍾孟璋 

執行單位：嘉義市立玉山國中 
 

壹、計畫目的及內容： 

一、目的 

1.激發學生對科學學習潛能與興趣，發揮創造思考的潛能 

2.加強學生動手操作的能力，以「做中學」「玩中學」之方式，將科學知識融入日常生

活中，藉以深入了解生活中科學原理 

3.培養自主性的科普製作學習，注重學生的發展與創造力 

4.組織自然領域專業學習社群，提升教師教學品質，落實以學生為中心的教學理念 

5.透過科普教學活動，把每一個孩子帶起來經由學習體驗，教給孩子帶得走的能力 

 

二、內容 

    為了達成上述目的，規劃以下五項主題科學活動，期盼能帶動學校整體的科學研究

風氣、增進學生問題解決的能力與團隊合作的精神。 

主題一：科學魔法營  (二年級) 

主題二：科學名人傳教學活動(全年級) 

主題三：科學運動會(一年級) 

主題四：科海遨遊教學(全年級) 

主題五：KO 知識王(二年級) 

主題六：周末科學營--社區推廣分享 

         增列七：自主玩科學(三年級) 

貳、研究方法及步驟： 

項目 進行方法 步驟 進度及預訂 參加人數 

主題一： 

科學魔法營 

1) 分5+1大

組 

2) 進行科學

實驗演示

及實作 

1)奇妙的氣體 

乙炔、乾冰的製作及性質演

示實作 

2)生活物理 

咖啡壺、尿尿小童、紙鈔燃

燒、液體吸熱 

3)液態氣體 

液態氮、液態氧、液態丁烷

111.10.20 

完成 

二年級 

共7班 

約181人 



的性質演示實作 

4)有趣的氣壓與催化劑 

氣壓現象與催化劑性質演

示實作 

5)靜電 

  靜電製造與靜電現象趣味演 

示 

 

6)科學魔法師總站 

  以魔術手法演示各項科學原

理與現象演示，包含聲音、氣

壓、慣性、力學、反應速率、

摩擦力… 

    

主題二： 

科學名人傳

教學活動 

 

科學閱讀 

活動 

科學史教學活動，將科學家對

科學的貢獻及生平透過閱讀了

解科學家的成長過程也和自己

一樣，藉由分析科學家們在通

往成功的路上所遭遇的挫折、

傷痛及其應對方式，進而對生

達到潛移默化之效。並透過閱

讀報告加深對科學史認知。 

111.09-112.06 

上學期完成 

一二三年

級 

 

主題三： 

科學運動會 

 

1)分5組 

2)以學生小

組自主學習

製作 

3)全年級競

賽驗收成果 

4)所有學生

皆須進行 

1)水火箭 

   讓學生學會作用力與反作 

用力原理的應用 

2)橡皮筋動力車 

讓學生利用彈力為動力,進

行實作應用 

3) 氣球動力車 

讓學生學會利用空氣浮力

及阻力的原理並加以應用 

4)投石機 

讓學生學習利用生活中的

素材及彈力原理，了解古代

科技的發明 

5)迴旋標 

讓學生了解迴力標的原理 

6)滑翔翼 

讓學生學會重心與白努力

112.05. 一年級 

共6班 

155人 

 



原理及空氣浮力的關係 

主題四： 

科海遨遊教

學 

1) 科普教學 

2) 實驗教學 

彈性教學活動，設計主題藉由

科學方法，按步就班讓學生學

習觀察、提出問題、上網找尋

可能原因、提出假設、設計實

驗，從實驗的設計及結果分析

討論，進而讓學生探究實作學

習中，了解知識，讓學生學會

自己從問題中利用科學方法獲

得知識，解決問題。 

111.09-112.06 一年級 

二年級 

主題五： 

KO知識王 

科學閱讀 

競賽 

 

老師選定一些自然知識相關的

書籍設定閱讀時間，再舉辦以

各班分組搶答方式，讓學生藉

由競賽而積極閱讀獲得更多知

識。 

111.09~112.05 

KO知識王競賽預

定112.05進行 

全校 

 

參、執行成果： 

主題一：科學魔法營 

    全校自然領域老師投入大量的備課時間，透過社群討論，不斷排練修正，以趣味化、魔

幻化的方式設計各項實驗操作及演示，全部內容30餘項實驗演示及師生共同參與操作，藉此

強化全體國二學生動手做實驗的興趣，其中包含力學、電學、磁學、化學…，並能觀察與體

驗日常生活中充滿科學原理的現象和產品，提供使用的原理思考。 

  

    自然領域團隊規劃設計趣味又神奇的科學實驗並融入於科學魔法營活動中，並透過分組

實驗教學、難得一見各類液態氣體實物展示及結合魔法般的演示方式，藉以提供學子豐富難

得的科學觀察，進而提昇學生的學習興趣。有別於一般的實驗，有效引起學生的學習興趣及

動機，並透過觀察及演示、提問等方式引導學生思考。經學習問卷及心得回饋，可清楚了解

參與的學生反應極度熱烈，呈現的效果是少有的的教學活動能達成的，在全國也是少數。 

 

   本校將此型態之教學活動延伸至國小，不只受本校學生歡迎，國小更是熱烈。本校科普教

學課程，也深獲好評。 

 

主題二：科學名人傳教學活動 

主題五：KO知識王 

   科學史對國中生的科學教育學習，往往是片段，甚至部分師生並不重視。為改善此現象，

以配合科普閱讀要求學生進行普及式的科學史閱讀，全年級指定共同科學史讀本「數理化演

義」，為學子建構完整性科學發展史，並設置科普專欄，公布時事性、故事性、創新的科學故

事和科學新發現，如 

1) 凱庫勒夢中獲得的啟示的苯環發現  



2) 諾貝爾獎得主的事蹟 

3) 拉塞福與波耳以壓力計測樓高的故事 

4) 阿基米德的螺旋水梯 

      5)IC 積體電路       

  6)2022 諾貝爾獎得主的事蹟 

  7)倫琴 X光的發現 

8)交流電(特斯拉)與直流電(愛迪生)發展歷史 

9)牛頓與虎克瑜亮情節 

…… 

及各項的新發現新發明等等，透過公開宣講，漸漸提升學子對科學史的重視與熱情。並透過

「KO 知識王」小組搶答的競爭，有效促進學子對科學閱讀及科學史自主學習的意願。 

     

主題三：科學運動會 

    玉山國中自然領域教師團隊長期針對提升學生理化科的學習成效，規劃出一系列多元操

作的課程與教學活動，定期於國二上學期辦理【自然實驗闖關--科學魔法營】體驗課程，希

望藉此強化全體國二學生動手做實驗的興趣，並能觀察與體驗日常生活中充滿科學原理運用

的產品，與魔幻般的科學現象，配合二年級理化科的教學學習。 

    自然教學領域為國一設計自主研究之課程，課程設計充滿巧思，全體自然領域教師總動

員，卯足衝勁，設計出趣味性高、富含科學原理的創意科學大競技活動，從課程研發到如何

規劃使全體學生都能加入學習，用了非常多的心思。而國一也不失所望。全體學生一個也不

漏，由班級團隊（每隊 2-3 人，所有學生都必須參加競賽）共同激發創意，齊力 DIY 設計製

作出成品，並從有趣科學遊戲中，藉由學生自主研究，增進學生動手操作的能力，培養探究

科學的興趣。為培育未來更優質的科技人才，以【科學 DIY、創意競技】為主軸，希望透過

創意的活動，引起學習科學的動機，提升學習科學的興趣，於活動授予創造思考的策略與技

巧。 

   【科學運動會】計有水火箭、氣球動力車、投石機發射台、迴旋標及滑翔翼等 5 項競技，

運用作用力與反作用力、白努力及空氣浮力、空氣浮力與阻力、迴力標、重心與白努力及空

氣浮力關係等 5項科學原理，每項選出前三名，頒以獎勵，以資鼓勵。相信經由團隊科學創

意大競技的活動，更能提升科學教育的教學品質，造就【未來的諾貝爾就在玉中】的夢想。

歷年水火箭組成績非常驚人記錄射程 110 公尺，今年最佳成績 73 公尺，但普遍成績 50 公尺

以上。 

  

主題四：科海遨遊教學 

   「科海遨遊」為彈性課程教學，強調跨域及生活觀察發現，教學目標以科學方法的訓練。

設計主題藉由科學方法，按步就班讓學生學習觀察、提出問題、上網找尋可能原因、提出假

設、設計實驗，從實驗的設計及結果分析討論，進而讓學生探究實作學習中，了解知識，讓

 



學生學會自己從問題中利用科學方法獲得知識，解決問題。教學內容：蠟燭的燃燒、養樂多

陀螺製作及研究、自製酸鹼指示劑、椪糖製作及膨脹變因研究、硫酸銅溶液銅離子還原、限

量試劑探究、硬幣上水的表面張力、簡易伏打電池製作及討論、奈米碳 & 蓮葉效應、電流熱

效應實作實驗、水質過濾淨化探究、雷射迷宮、密度與浮力… 

 

增列七；自主玩科學 

   三年級因準備會考考量，所以在會考前以科學閱讀為主，會考後的自然領域進行採自主學

習為主要方式。「自主玩科學」並非放任學習，是由自然教學團隊長年收集科學實驗約 30 組，

每年不斷新增，實驗組內設科學原理說明及操作步驟，先由小組自主研究操作熟練，再以小

組上台向全班演示並接受質問對答。 

 

※科學魔法營--【心得分享】 

學生心得反映，為此計畫提供及正向的意見 

    受益良多、眼界大開、希望下次還有機會、愈來愈愛、原來科學可以這樣玩、打破從小

對科學無聊的印象、早已學過的理論為什麼做不出這樣的效果、滿滿收穫………… 

 

  



  

※科學魔法營剪影 

   
       乾冰的觀察          乙炔的充氧及缺氧實驗          液態空氣的實驗 

   

     靜電實驗                  燃燒的實驗                  鈔票的燃燒 

※科海遨遊剪影 

1) 空瓶中的水位上升實驗 

       



2)從發現問題出發的觀察:陀螺、 

     
3) 奈米碳 & 蓮葉效應：吸附力、內聚力……… 

            
4)認識光 

   

5)凸透鏡的成像及雷射迷宮  

      

6)水質淨化及社區活動 

              
7)密度的觀察 

          



8) 硬幣上水的表面張力 

   

9) 自製酸鹼指示劑 

         

10)電流熱效應：電流發糕、熱狗堡、七彩霓虹熱狗 

   

11) 簡易伏打電池：學生直接ㄧ手握一片金屬，也可以看到電流 

  

※科學運動會 

            

        一個月的自主研究                         水火箭現場競賽 

               

    水火箭競賽                 滑翔翼競賽                    投石器競賽 

     

             迴力鏢競賽                       氣球動力車競賽 



※科學名人傳教學活動 

     
※周末科學營--社區推廣分享剪影： 

      

                 

※自主玩科學剪影： 

    

 達文西木橋          彈瓶定位                慣性吸水器 

       
物件酸鹼測試                分子結構模型                阿基米德螺旋水梯 

肆、目前完成進度 

主題一：科學魔法營 

主題二：科學名人傳教學活動 

主題三：科學運動會 

主題四：科海遨遊教學 



主題五：KO 知識王  

主題六：周末科學營--社區推廣分享 

增列七：自主玩科學 

    

   本校對參與活動學生全面性學習問卷及心得回饋(國二 181 人，以百分比統計)，回饋統計

如下 
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(1)如果有相關科學活動本人會樂於參與
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(2)此分組科學演示實驗教學有利於往後科學學習
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(3)對於此分組科學演示實驗教學整體參與感受

 



伍、討論與建議(含遭遇之困難與解決方法) 

    感謝貴單位挹注此計畫的活動經費。科學教育長期以來一直是我國相當重視的教育環

節，臺灣學生參加世界級的科學競賽能有出色的表現，皆與我國長期注入心血有關，然而從

近來的會考學測成績及教學狀況中發現，學生對數理科學習意願低落、學習成效不彰，甚至

學習成效好的學生都不見得喜愛科學。透過此計畫的進行大大提振學生學習熱情。如果能提

供部分經費作為學生活動獎勵，應使此教學活動更加充實有效。 

 

陸、參考資料 

    1)國中自然與生活科技教材 

    2)數理化演義上下冊 


