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壹、 計畫目的及內容： 

        第一年執行後，發現學生透過探究教學模式，產生數學語言辯證、操作分析說明及歸

納推論的表現於一般教學有差異。且學生整理出來的資料更跳脫單純解題方式，而是有完整

的分析歸納。唯質性分析部份稍顯薄弱，經教授建議後，於第二年計畫修正質性分析方式。 

    由於第一年計畫採取單校課例研發實驗分析，在推廣應用部份似乎無法產生對照比較，尤

其本校為私立學校，在學生學習表現上與公立學校仍有差異，第二年計畫將進行跨校合作模

式，並將探究教學的相關課程資源分享精進。  

 

        第二年計畫執行後，跨校學生在學習動機的引起有其明顯效果，另外針對探究課程也進

行前測後側分析對照，由單純的答對率比較分析，發現透過這類探究式教學活動，學生對於

解題的能力有顯著的進步。而且第二年也初步嘗試成立共備社群，將牌卡遊戲設計進行共備

討論，社群老師給予的回饋都十分肯定，這也是第三年計畫的主要軸線。   

 

        第三年希望落實新課綱『互助共好』之核心精神，成立社群並採取跨校共備精進，讓夥

伴學校教師也能夠一起進行本計畫之教學活動，並且計畫申請之教具及印刷牌卡可以贈送夥

伴學校，讓社群教師於夥伴學校繼續進行教學分享，讓本計畫跳脫單點執行達到多校平面開

展，讓計畫的執行成效更達共好。 

        本研究旨在研發數學探究式教材設計，能夠開啟學生在數學學習上的熱忱及自主研究動

力，進而建立模組提供教師參考使用。第三年計畫將著重透過跨校協作及社群共備模式，讓

第一二年的成果可以發揮更大效益，並過透過社群專業共備模式，讓跨校協作的老師可以在

原學校進行教學分享，進而將單點計畫延伸成全面性的效應。 

貳、 研究方法及步驟： 

（一）研究方法 

        透過「探究式教學法」探討分析執行數學課程產生的「質性」變化，協助教學者全面性

的瞭解學生從學習動機、歷程、討論發表、多元評量等各階段的學習展現與成效。並透過教

學現場的紀錄，實地蒐集訪談學生資料，進行質性研究。藉由個別訪談分析學生對於學習方

式改變後在數學領域學習中產生的真實感受及學習興趣的變化。教師須據實記錄學生解題發

表狀況，以呈現出學生在數學評量改變下的學習成效。 

質性資料分析（Qualitative Data Analysis）                                          

    以 Kilpatrick et.al.（2001）五股數學素養為主，並參考美國國家評量指導委員會所訂定之 

NAEP 數學評量架構（National Assessment Governing Board [NAGB], 2002）、NCTM（2000）

和 Niss（2003） 數學學習核心能力等標準，形成數學素養五股能力檢核表進行質性分析。 

(探討七年級學生在以臆測為中心的數學探究教學脈絡下 其數學素養展現情形，秦爾聰、劉

致演、尤昭奇，2015) 



（二）研究對象 

        本研究擬以維多利亞小學高年級學生為研究對象。維多利亞國小位處於斗六郊區，鄰近

78號東西向交流道，學生包含嘉義、彰化。學校辦理多元數學活動競賽，學生參與度極高，

且願意討論分析。研究者與研究團隊依據數學課綱理念精神，研發出符應『自發、互動、共

好』理念之數學教學活動。        

        期許本研究可以提供有效有感的數學教學方案，讓低成就學生可以透過本研究方案產生

學習動機，中上程度學生則可以激化思考分析的能力，將數學素養內化。 

         跨校交流將以社群為基礎架構，並將範圍擴及雲嘉南三縣市，讓更多學校及老師受惠，

並且可以將科教計畫整體補助的效益發揮得更大，跳脫單校執行產生發散性效益。 

        跨校交流學校目前共計四所五班，斗南石龜國小六年級、水林蔦松國小六年級、嘉義水

上國小五六年級、台南新營國小三年級。跨校交流以偏鄉小學為主要推廣交流對象，希望透

過回饋雲嘉偏鄉小學，以及推廣科學教育精神內涵。 

 

（三）社群經營及跨校交流 

         Leithwood, Jantzian and Steinbach ( 1999) 等人指出，共享決定和教師專業化乃學校改革成

功的關鍵因素；而這些都需要教師走出教室，積極參與社群活動。透過社群成員間的合作與

對話，可以有效的提昇教師的專業能力（吳明清， 2002）；而社群的合作學習和自我反省，

更是教師專業表現的最佳方式(Stenhouse,1975 )。 

    本研究第三年計畫將透過社群經營讓探究教學活動研究成果在不同學校進行成效分析。然

後社群成立及經營模式也是本研究第三年執行重點。 

1、社群經營方式： 

(1) 社群成員：透過雲嘉共備社群讓有致一同的教師填寫意願表單後，挑選適合成員並且釐

清成員認知落差後成立社群。 

(2) 利用週三下午或者週末時間進行共備研討，邀請專家學者針對探究教材設計及執行進行

精進。 

(3) 教材共備研討：針對第一二年已經完成之教案設計進行教學共備，除了教案的分享之外，

並透過舉行公開課讓夥伴教師更能夠掌握教學模式脈絡。 

(4) 社群資源庫：本研究建立完整教具資源庫，社群夥伴可以進行借用，本研究經費也將編

列牌卡及教材經費，透過直接於夥伴學校建立單元教具資源庫，讓本研究的成果可以在

夥伴學校生根產生更多火花。 

 

2、跨校交流方式：國外Giselle ( 2004 ) 主張，學習社群將能打破學校孤立的文化並培育出合

作的氛圍；不僅能刺激個人學習，也能促使組織變革。Roberts and Pruitt ( 2003 ) 主張，學習

社群乃是一種價值上持續不斷的合作過程，其各項活動透過學校成員彼此之間的對話、支持

與信賴，藉以改善學習品質及學校教育型態的一種組織型態。 

(1) 協作學校認同：透過社群教師拜訪協作學校主管，並且透過溝通及共享模式，讓彼此理

解並能夠認同探究教學活動的執行。 

(2) 挑選適切教學活動：透過社群共備方式先挑選適切的教學活動，並且針對教學流程及細

節進行討論釐清及修正。 

(3) 釐清學生程度：教材設計需要依據學生程度進行修正，透過適當的難度修正讓整個探究

教學活動成效更大。 

(4) 反思記錄及修正：不同學校在執行上一定有其成效差異，透過反思記錄可以針對不同學

校學生組成狀況進行修正反思，也可以讓其他未參與社群的教師參佐。 

(5) 建置跨校協作資料庫：跨校協作並不是單點一年計畫，而是希望可以持續擴展及執行的，

因此，建置資料庫除了實體教具外，更希望將教學活動設計、教師執行反思、學生作品

等建檔。讓未來其他有興趣教師也可以嘗試進行。 



目前研究成果： 
（一）第一、二年已經完成部份： 

（1） 建置部落格分享https://funmathexploration.blogspot.com/ 

（2） 探究教學課例： 

● 四年級：四邊形性質桌遊牌卡四邊形出頭天、四邊形運送任務四邊形性質縱向

比較、乾坤大挪移周長與周界探究教案、四則混算遊戲設計超級幸運七。 

● 五年級：蛋糕任務大挑戰多邊形內角和、三角形三邊長關係、對稱圖形大比拼

對稱圖形探究分析、正方體展開圖對稱面推導探究、二視力桌遊正方體堆疊推

理（可搭配國中三視圖）。 

● 六年級：因倍數急轉彎桌遊設計（探究分析牌卡）、質因數糖果打妖怪桌遊設

計（質因數分解探究分析）、大圓包小圓（圓周長延伸）、回收獎勵任務（比

例）、質數雨傘節（質數分布探究分析）、大眼怪種族危機 （比例） 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

（二）桌遊探究研發提升數學學習樂趣：透過桌遊改編將數學融入教學單元中。『自發、互

動、共好』是新課綱核心內涵，透過探究式數學教學活動可以提升學生學習的動機，

並且在小組討論分析發表歸納中達到互動，凝聚共識歸納概念釐清迷思達到共好。第

一、二年已經完成四副牌卡（因倍數急轉彎、質因數糖果打妖怪、四邊形出頭天、二

視力三視圖桌遊）。第三年完成等值分數奪寶戰、數列之戰兩副牌卡。 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

https://funmathexploration.blogspot.com/
https://funmathexploration.blogspot.com/2020/11/blog-post_30.html
https://drive.google.com/drive/folders/1_qJR8_gMO8JOrhnXEdBe3mPXfxyIF6fw?usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/1jCne8Y-uE27bpkYxD_XnmCfUBvD_i-SO?usp=sharing
https://funmathexploration.blogspot.com/2021/01/7.html
https://funmathexploration.blogspot.com/2017/10/1-2-3-4-5-6-1-2-32-4-httpsdrive.html
https://funmathexploration.blogspot.com/2017/11/httpsdrive_35.html
https://funmathexploration.blogspot.com/2017/11/httpsdrive_35.html
https://drive.google.com/drive/folders/1APY-20BOiW5epLyp_eQ65KJH5iKerIR6?usp=sharing
https://funmathexploration.blogspot.com/2018/01/79-60-1-12-2-3-4-4624612-5-httpsdrive.html
https://funmathexploration.blogspot.com/2020/08/blog-post_17.html
https://funmathexploration.blogspot.com/2019/11/blog-post_7.html
https://funmathexploration.blogspot.com/2018/10/blog-post_30.html
https://funmathexploration.blogspot.com/2020/08/blog-post.html
https://funmathexploration.blogspot.com/2020/04/blog-post_15.html


（三）跨校交流協作：第三年主軸便是跨校交流協作，為達共享互助共好，針對本計畫研發

之教材進行跨校交流。教材資源編列，為求互助共好，相關教材資源會免費提供協作

學校建置教材庫。交流協作模式分成教師社群協作和學生教學交流。 

            1、教師社群協作：第三年針對教師專業社群經營為主軸，社群成立方式採兩種方式： 

 專業共備社群：第三年計畫成立一個跨校社群，透過共備社群進行教材研發及

討論，並進行更多元有效的交流分享。 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 交流學校社群：達到互助共好之交流成效，探究式教學課例相關教具及牌卡將

贈送給交流學校，並且提供該校相關師培研習。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

             2、學生教學交流：第三年跨校交流學校安排三個學校入班教學分享，透過公開課模 

                    式，讓老師更能掌握探究式教學活動的教學模式及成效。  

 

 

 

 

 

 

 

 

 



（四）社群成立流程模式： 

             期中成果發表依據教授建議說明社群成立及經營流程模式。 

(1) 社群成立：建立第一次成立社群不管由行政端或者教師啟動，都不要以強迫性

組成。可以先小規模邀請，然後討論擬定共同精進議題。 

(2) 社群規模：議題規模也不要太大，可以先從易上手或者已經有經驗參考的進行。

（例如：奠基模組、閱讀策略、遊戲融入） 

(3) 次數時間：社群對話次數及時間不要太有框架壓力，可以討論幾次主要共備時

間，每次時間都盡量一小時即可。一個月可以安排一至二兩次，當然非正式性

的小對話不算喔！ 

(4) 夥伴共享：每一次的產出或實驗都可以公開分享或者邀請其他夥伴參考使用，

藉此可以慢慢產生擴散效應。 

(5) 正向支持：成立社群的目的以正向成長為主，提高彼此樂於共享精進的動力，

盡量以正向支持方式來進行對話及討論。第一次成立社群也不要急著進行公開

課的制式要求，以柔性夥伴相互觀摩為主軸。 

(6) 成效回饋：各項執行都可以透過行政端提供成效分享，並邀請其他老師一起嘗

試，也逐步建立夥伴關係。 

 

（五）質性回饋記錄： 

            依據老師參與課程交流之後，交流感想及返校執行心得進行質性訪談。 

            （1）交流分享學校回饋（擷取部份資料） 

                      台南大成國小：本次活動邀請維多利亞中小學的黃峰文老師來進行探究式桌遊

融入數學課的課程,峰文老師介紹了許多坊間桌遊以及他自創

與改編的許多桌遊，還分享了如何設計簡易桌遊。老師分享了

一個概念：其實不一定要買桌遊教具，既佔位子又花錢，可以

設計紙筆桌遊，省錢又環保，同時又兼具遊戲與達到了教育意

義。紙筆桌遊可以4個人一組，也可以兩人一組，因為簡單同

時也可以避免小朋友等待過久，在疫情時期，更可以省掉消毒

教具的時間。 

 

            （2）共備教師線上表單回饋（擷取部份資料） 

                   Q、您覺得這樣探究教學活動跟一般的數學課程有何差別呢？  

                   A、探究比較是以學生為主體，學習成效較看重學生的投入程度。活動後，老師 

                          仍然要收斂去扣緊主題，否則怕學生的印象都只停留在活動的過程，而忘了 

                          這堂課在學什麼。 

                  Q、您覺得學生在進行探究式課程當中，最不同的地方是什麼呢？ 

                  A、師生及同學間的互動會更多、投入的學生可以將所學的主題練習的更熟練或 

                         激發另類的思考。(老師也可以從學生的回饋中去修改課程內容，相得益彰) 

 

 



            （3）交流返校執行學生回饋（擷取部份資料） 

 

參、 目前完成進度 

（一） 邀請校內教師共備討論設計：12 月 8 日（三）、1 月 5 日（三）、2 月 23 日（三）

數列之戰牌卡設計及試玩。 

（二） 跨校交流共備：10 月 30 日社群共備研習（等值分數奪寶戰共備研習）、03 月 12

日、13 日嘉義夢 N分享、04 月 12 日水上國中教師交流、04 月 27 日蔦松國小教

師交流。 

（三） 組成教師社群研討編修教材 

（四） 建置部落格數學探險趣提供教師參考運用。 

（五） 教材編輯及實驗：比值與基準量探究型教材、正方體展開圖對應面關係分析探究

動機及前測試題討論 

（六） 探究式牌卡設計及實驗：數列之戰 

肆、 討論與建議(含遭遇之困難與解決方法) 

（一）遭遇困難： 

跨校交流的擴散效應因為疫情有所困難，牌卡操作及探究教學又大多需要實體進行。 

預想解決方案：透過線上交流分享方式產生更大的擴散效益。牌卡及探究教學則需要

透過影片方式記錄，實體教具及牌卡用額外郵寄方式提供學校進行教學使用。 
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