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壹、 計畫目的及內容： 

本研究之初，109年以環保題材之專題競賽作品來開發課程設計，繼而轉化成具備科學

創意的高中職的實作課程教學。第二年研究，110年將完成的教學課程教材進行修正，以有

效方法整合實作，試行將開發的教材教法推廣至他科別進行實驗教學。第三年研究，111年

本團隊預計將已完成的實作課程教材教法，深化至民雄農工其他科別。藉由原跨領域專題團

隊經驗進行扎根，帶領在專題製作領域初萌芽之科別，進行羽翼的蛻變。透過觀察紀錄，實

作課程教材教法的深化過程，以及新萌芽之專題製作教師團隊如何帶領學生進行專題製作教

學過程。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖1 蛻變的羽翼-跨域合作專題製作發展過程 

由108課綱的理想與使命可看出：核心素養、落實選修、未來人才之培育是三大關鍵內

涵。新課綱課程發展主軸是指一個人為適應現在生活、面對未來挑戰所應具備的知能與態度，

其著重培養學生在生活情境中，真實運用知識的學習表現。教師可以運用校內外資源，進行

觀察、探究、實作等教學活動。「核心素養」做為課程發展的主軸，貫穿十二年國教的精神，

強調學習不宜以學科知識及技能為限，而應關注學習與生活的結合，透過實踐力行而彰顯學

習者的全人發展。芬蘭在2016年實施新課程，改革的重點正在於建立學生具備跨領域、跨學
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科的素養和能力，不再僅僅以「學科」作為教與學的單位，重視以「專題」去架構課程。 

在109年的科學創意是以本團隊在59屆全國科展環境學科得獎作品(擋不住的「吸」飲力

－新型吸管之研發)為基礎來進行延伸，題材為運用海藻膠取代塑膠原料製作實用成品開發，

團隊以跨科合作結合物理、化學實作能力，將環保議題轉化融入成為高中職化學的實作內涵。

教師將針對「高中職化學」課程之合宜主題進行實作課程題材之研發與實驗教學，並透過不

同類科的學生學習回饋，探究所開發之創意題材、內容能否符合化學實作課程兼具環境教育

的實際融入，以真實問題情境為核心，整合不同學科之知識並獲得解決問題的學習經驗。在

110年以落實在高級中等教育，規劃以民雄農工電機科學生及基督教協同高級中學高中部學

生進行相關實習或實驗課程的教學與研究。透過實驗教學過程進行課程教材修正，以有效方

法整合實作教學，完成所開發的教材與教法。將在111年把該實作課程教材教法，深化至民

雄農工電機科與園藝科。藉由原跨領域專題團隊經驗進行扎根，帶領在專題製作領域初萌芽

之科別，進行羽翼的蛻變。透過觀察紀錄，實作課程教材教法的深化過程，以及新萌芽之專

題製作教師團隊如何帶領學生進行專題製作教學過程。具體而言，本研究目的如下： 

一、觀察本團隊開發的專題實作課程教材的教學成效。 

1.瞭解本專題實作課程教材對工科學生之學習回饋？ 

2.瞭解本專題實作課程教材對農科學生之學習回饋？ 

二、觀察帶領專題製作之教師團隊的教學過程。 

1.瞭解工科領域之教師的專題製作教學過程？ 

2.瞭解農科領域之教師的專題製作教學過程？ 

三、觀察創新專題之製作過程與作品產出。 

1.是否能完成工科領域的創新專題製作作品？ 

2.是否能完成農科領域的創新專題製作作品？ 

貳、 研究方法及步驟： 

一、研究方法 

1.以原團隊開發的專題實作課程教材進行教學，運用海藻膠製作技術為基底，開發製

作不含塑膠成分保鮮用膜的適切課程及實作教學內容，教學內容以實作、創新、主

題活動等方式進行。 

2.透過課程進行「實作教學」，讓學生繼而發揮創意思考，以達到「發想與創造」的教

學目的，瞭解本校工科與農科學生之學習回饋。 

3.藉由跨領域專題團隊經驗，帶領在專題製作領域，初萌芽之教師進行教學。透過觀

察討論，進行專題製作教學經驗轉化。 

4.配合社團活動，引導有興趣與熱忱的農工科教師如何指導學生進行創意發想，以創

新題材進行製作來參加比賽，藉此驗收學生的學習成效。 

二、研究步驟 

1.課程教學：運用原團隊開發的課程教材對本校電機科與園藝科學生各1班學生於本校



適合教室來進行2班相關專業實習課程的實驗教學，每次4節課共3次。 

2.學習回饋：瞭解本校工科與農科學生之發想與創意。 

3.引導教學：藉由團隊經驗，引導教師在課餘時間進行電機科與園藝科各1班各20節專

題製作的指導專題製作競賽，並透過觀察討論進行專題製作教學經驗轉化。 

4.協同指導：引導教師如何指導學生，以創新題材進行製作來參加比賽。 

參、 目前研究成果： 

一、創新研究團隊定期腦力激盪 

  

  

  

圖2  民雄農工創新研究團隊開會討論情形 

 



二、創新課程實驗教材教學及實作的實施 

  

  

圖3  民雄農工電機科學生進行教材教學及環保保鮮膜製作 

  

  

圖4  民雄農工園藝科學生進行教材教學及環保保鮮膜製作 



三、創新專題製作過程與作品雛形萌芽 

1.「綠能帶著走」是「太陽能發電」及「風力發電」並存的綠能個人設備，無陽光時

使用風力發電，無風力時使用太陽能發電，這樣能實現不中斷的供電，實驗過程融

入技術高中專業實習課程的實作成效，目前仍在實驗與滾動修正中。 

  

圖5  民雄農工電機科學生進行「綠能帶著走」專題製作的作品製作過程 
2.「山葵景觀缸」是「山葵植株」與「環控景觀缸」及「造景佈置」構築的居家觀賞

入菜景觀缸，溫度升高時使用自動感測系統控溫，濕度低時使用小型造霧機補充濕

度，這樣能有效控制山葵在適溫適濕的環境下自然生長，再搭配同緯度林相下的蕨

類、苔蘚等植株佈景，實驗過程融入技術高中專業實習課程的實作成效，目前仍在

實驗與滾動修正中。 

  

圖6  民雄農工園藝科學生進行「山葵景觀缸」專題製作的作品製作過程 

肆、 目前完成進度 

1.課程教學：已運用原團隊開發的課程教材對本校電機科與園藝科學生各1班學生於本

校適合教室進行2班相關專業實習課程的實驗教學，目前已完成。 

2.學習回饋：已透過行為前後觀察紀錄及功能分析表陸續紀錄本校電機科與園藝科學

生在專題製作「綠能帶著走」及「山葵景觀缸」的發想、創意及製作過程。 

3.引導教學：藉由團隊經驗，目前已安排本校在科展與專題製作競賽指導有成的師資

來引導電機科及園藝科教師在課餘時間進行學生指導專題製作競賽的準備與產出。 

4.協同指導：已透過行為前後觀察紀錄及功能分析表觀察方式陸續紀錄討論專題製作

教學經驗轉化，並以創新題材「綠能帶著走」及「山葵景觀缸」進行製作來參加比

賽。 



伍、 預定完成進度 

本研究透過教師定期討論、課程教材準備、課程教材教學、學習回饋討論及協同指導專

題等方式來完成本研究目的，目前已進入協同指導專題中，將於112年參與國內的專題製作

相關競賽活動，並於6月競賽結束後進行資料彙整、觀察分析與撰寫報告，日後繼續推廣到

高職其他科別進行動手做實驗教學以啟發學生跨域合作專題製作參與各類國內相關競賽。 

 月份 111/8 111/9 111/10 111/11 111/12 112/1 112/2 112/3 112/4 112/5 112/6 112/7 

內容                         

教師定期討論                         

                          

課程教材準備                         

                          

課程教材教學                         

                          

學習回饋討論                         

                         

協同指導專題                         

                          

陸、 討論與建議(含遭遇之困難與解決方法) 

本團隊藉由跨領域專題團隊經驗，帶領民雄農工電機科與園藝科師生在專題製作領域，

偕同指導初萌芽之教師進行專題研究，並透過觀察討論，期許能進行專題製作教學經驗轉化，

目前兩組師生在其進行遭遇之困難與解決方法敘述如下 

一、在「綠能帶著走」方面： 

1.每天的環境光照與風向變因甚大，所以量測上會出現不一致，較難標準化。 
2.目前是在較穩定環境下進行量測，尚未將海拔高度問題納入考量，持續改良中。 
3.目前太陽能充電與風力充電的電路無法自動切換，未來將進行更深廣的設計。 
4.目前監測盒僅能偵測異溫及通報，並無法直接對行動電源斷電，持續改良中。 
5. 若使用者處在無網路訊號之環境，可能無法收到中央氣象局資料，持續改良中。 

二、在「山葵景觀缸」方面： 

1.山葵植株從高冷地移植至平地的環控照護需要長期觀察。 
2.此次創意專題研究中參與的新生，在植株栽培與植株原生地林相從未知到採集、布

置不易。 
3.製冷環控設備在實作過程需要細膩心思，對學生來說是挑戰。 
4.景觀缸的布置從設計圖到尋找適合又自然的造景材，前後置換，企圖找到最合適的

美感狀態。 
5.亟需建立環控設備能和手機聯繫，遠端控制居家景觀的生長狀態，以有效控制山葵

業產能，推廣進入現代人忙碌多工的生活中。 
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