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壹、 計畫目的及內容： 

科學裝置的教學角色迄今仍少有文件的理論，高中大學裝置的擺設偏向外包工程

且常不具可操作或互動的素材。因此本計畫定位為「校園即教學園區、裝置即探索教

材」的理念，實施的第一年發現科學裝置在校園中的設置即有以下幾點特徵：(一)科

學裝置必須與學校環境與教學現場結合；(二)科學裝置需考量科學教育的實際需求；

(三)裝置的建構需考慮經費、操作與維護的細節；(四)裝置的擺設需考量使用者的安

全及便利性；(五)科學裝置必須與課程作相關的結合。(見第一年計畫報告)。 

 

而科學裝置能提供的教育資源，與博物館及科學樂園比較如下表。 

  科博館 小叮噹科學園區 校園科學裝置 

多樣化 V V 空間不足 

主題式 V V V 

互動(可操作) V V V 

教育學習 V V V 

情境營造 針對大眾的博物館情

境 

V V 

配合課程解說 並未特定針對課程 缺解說員 V 

 

如此發揮多功能的科學裝置為何沒有被教育單位大為推廣？正好是第一年研究中我

們所發現的問題。因而研究中了解到環境教育的創建除了硬體設施的規劃，也需要行

政單位的支援及客觀環境條件與製作經費考量，因此又延伸到教育與地方產業結合的

可行性來加以探討。獲致了一種可參考的典範。然而戶外或戶內裝置最終目的仍是希

望達到環境與教學的結合的最終目標。因此，第二年計畫除了延續更有主題的裝置外，

研究主軸必須回歸教學現場。 

 



貳、 研究方法及步驟： 

（一） 第二年計畫構想：已安置的科學裝置將建立使用及維修手冊、辦理全校

命名活動及操作講解、編寫科學裝置的建置流程及費用範本供其他研究者參考、教育

現場的相關觀察與研究。而未實施部分我們將延續第二期裝置計畫：反射式太陽爐、

風動力景觀裝置、風力發電、腳踏車發電。 

 

（二） 研究方法：分成三部分 

 研究方式 主持人 對象 內容 

壹、 

教師部分 

創意教案設計 計畫執行者 自然與生活科技教師 教案 

教學活動  計畫執行者 科學闖關 

校園科學裝置的發想 計畫執行者 地區國中小自然教師 問卷 

貳、 

學生部分 

校園裝置的操作  物理組 示範 

校園裝置的維修 設備組長 科學社學生 手冊 

科學概念形成 自然科教師 任課班學生 學習單 

校園裝置的成果研究 自然科教師 任課班學生 問卷 

叁、 

家長及社區民

眾部分 

靜態觀察及訪談 社團老師 

指導老師 

教務處 

蒞校家長來賓 訪談、問卷 

辦理學區國小科學營 學區小五、六學生 參訪活動 

家長說明會 蒞校家長來賓 座談會 

 

（三） 研究步驟： 

由安裝裝置記錄學生動手製作的能力 

訓練學生編寫裝置使用及維修手冊 

自然領域老師設計教學活動 

辦理命名活動及趣味競賽 

學區國小的科學營隊 

師生參與度與情境對學生影響之問卷研究 

 

參、 目前研究成果： 

1. 千里傳音裝置受到學生喜愛並運用在教學活動 

2. 日晷製作結合生活科技及藝術與人文課程，讓學生發揮所長 

3. 瞭解校園科學裝置的可行性及難處 

4. 充分利用社區資源及策略結合學區各級學校 



肆、 目前完成進度 

1. 120cm 碟型天線千里傳音已納入常態課程及學校代表裝置 

2. 180cm 碟型天線千里傳音一組的定點安裝 

3. 石材垂直式及赤道式日晷定點安裝及刻劃時間線 

4. 完成風力發電與德化國小的策略聯盟、地區產業參訪及安裝估價 

5. 規劃寒假國小科學營隊活動 

6. 設計問卷陸續完成回收 

7. 學校裝設台陽能路燈，融入校園景觀 

伍、 預定完成進度 

1. 完成不鏽鋼水平式日晷的安裝及一年陰影位置記錄 

2. 修正問卷作有效的教學成效分析 

3. 與行政單位商討並確認綠能計畫中風力發電與太陽能板安裝的確切方案 

4. 與校長拜訪捷安特，探討民間企業提供資源的意願，並研商學校設立展覽室的可能性 

陸、 討論與建議(含遭遇之困難與解決方法) 

 

1. 原本第一年計畫中以克難方式為概念的方式，意在簡化及壓低成本，提高其他學校裝

置的興趣。然而，安置上仍有一些需要專業的部分需要外包工程(含組裝)。例如 180cm

千里傳音為了調整配合一般頭部高度，中心必須在 165cm 高度。因此，整座裝置要架

高 70cm。原本我們委由「松捷」安裝，卻因為該公司業務過多而一再拖延且估價太

高而決定放棄。 

2. 最後以克難方式，自行設計腳架，委由附近不鏽鋼廠製作。我們才發現室外裝置防鏽

及施工問題。因此讓學生學習上漆、挖土埋腳架、校正遙遙相對的角度調整、考慮風

向的影響等等。雖然也能適時加入學習活動，但也延宕過久。這在推廣到各級學校的

典範流程中，變成很明顯變數。最終我們在製作維修手冊上必須研擬確切的流程 

3. 其他老師雖然極力支持校園裝置的設計。但歸究個人價值觀、教育理念或風格。部分

願意設計新的教學活動，但也有怕攬事上身的心態引發消極情緒。最終應將裝置移交

學校設備組管理，並納入課發會研擬標準作業及保養方案。 

4. 藉由校園科學裝置的方便性，我們於去年開始試辦學區國小體驗活動。可以預期，事

實上也得到熱烈回響，也有學校詢問本計畫細節(期末報告及相關資料均會成為公開

資源)。然而，我們認為科學教育要有延續性，必須朝向區域教育單位的策略聯盟。

在升學主義氛圍下，各自為政的行政體系需要更有心的高層去推動。 

5. 可以預期科學裝置一定的效果。在問卷的設計中，如何提問才是有效度有信度的設

計，是本期中報告急需請教指導教授專業的建議。除了問卷，還有其他方式來分析教

學成效或情境教育的分析？ 

 

 



柒、 附件 

原本兩年計畫的設計與規劃 

第一年――規劃與製作 第二年――展示與教學 

規劃 1. 校園地理環境的考量 

2. 活動動線討論 

3. 安全性考量 

展示 1. 現場使用觀察 

2. 說明書編寫 

3. 維護流程 

選材 1. 材質的耐用度 

2. 維護考量 

3. 陽光、風、雨等因素 

活動 1. 命名活動 

2. 大地活動 

3. 班級活動 

測試 1. 長短期測量(日晷) 

2. 截面與距離測試(傳音) 

3. 學生使用狀況 

教學 1. 老師教案設計 

2. 種子小老師培育 

3. 相關報告的結合 

安裝 1. 施工預算 

2. 最簡單施工(穩定度) 

3. 學生練習拆裝 

成果 1. 問卷調查(學生、家長) 

2. 活動紀錄 

3. 提供其他學校的經驗 

 

 

 

 

 

 


