
1 

 

教育部 106 年度中小學科學教育計畫專案成果報告 

計畫編號：52 

計畫名稱：環境科學創客行-自然媒材與 3D 列印的相遇 

主 持 人：教務主任臧芷伶 

執行單位：臺中市霧峰區吉峰國民小學 

 

壹、 計畫目的及內容： 

一、 108 課綱的精神著重於結合跨領域與主題式教學活動，隨著高科技產業的進步與國

際潮流帶動的趨勢，資訊課程融入各科教學顯得越來越多元。得力於普及化資訊軟

體的運用，e世代、電腦化的技術將孩子們訓練成精於操作的能手。利用 3D 建模與

堆砌積木方式學習 3D 概念，並用 3D 列印將想像物具體化，不僅能增加學習的動力

及成就感，更能激發潛能與創造力。 

二、 積木是孩子們非常喜歡的教具，在積木遊戲中，學生可以將之堆疊、拼湊，創造多

元層次想像空間，因此在使用 3D 印表機教學活動前，積木教學是啟發學生創意思

考的有效媒材。本計畫在引導學生進入 3D 列印領域前，先使用積木作為前段教學

教具，讓學生熟悉立體圖形的建構方法，以便有效形成 3D 教學的發展活動。 

三、 簡易積木的模型組裝可以啟發學童動手做的能力，因此可以藉由雲端 3D 設計軟

體，將這種電腦模型組裝的工作在雲端軟體互動操作學習，既容易了解、生動活

潑、也能落實綠化教材的觀念。藉由雲端組裝積木，可提升學習者的參與度、專注

力、娛樂及享受組裝積木的樂趣，若能進一步將組裝積木的模型下載到 3D 印表機

做成實體，則可以分享與展示給師生一起實際體驗。 

四、 當學生得以熟練使用軟體操作製造出想像的物件時，代表技術已漸趨成熟，此時即

可使用學軟體做出搭配環境素材創作的作品。如此一來，即可將環境教育與科學教

育相融合，發展出獨特的校本特色作品。 
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貳、 研究方法及步驟： 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

【認知方面】 
＊瞭解與熟練 3D 列印的軟 
體應用 

＊使用積木操作，建構立
體空間感 

＊學習各種媒材間組合的 
方法與應用 

【情意方面】 
＊具備良好的空間美感 
＊培養自我監控與管理資 
訊使用的素養 

＊主動學習與團隊合作 

【技能方面】 
＊使用積木完成預想的立 
體造型成果 

＊會使用軟體並操作 3D 印
表機創造成品 

＊用創意將自然媒材與 3D 
塑料物件結合，形成獨 
一無二的作品 

＊運用媒體表達意見 

106/08/01~107/07/31 總時數共 64 節 

積木的樂趣 3D 創客任我行 

快樂玩積木 

1.使用積木完成具像物的
建構 

2.覺察積木的拼接具有規
則性與變化性 

積木創意無限大 

1. 能團隊合作，完成大
型的積木作品 

2. 能用積木拼接、鏈結
建構成會動的玩具 

動腦挑戰新境界 

1.學習如何利用校園自
然素材創造作品，並
利用現有工具(鐵件、
交合或自創零件)討論
各項物件的結合方法 

2. 發揮團隊創意，利用
自然素材結合 3D 列
印的塑料物件，創造
出具有特殊性的作品 

主動學習、認真思考 

完成作品、討論發表 

合作參與、活動實作 

欣賞與發表 

自我覺察、主動參與 

堆疊建構、團隊合作 

發揮創意、選用媒材 

組合創作、團隊合作 

計
畫
目 
標 

時
間 

子
題 

教
學
重
點 

技
能 

評
量 

3D 操作沒問題 

3D 軟體怎麼玩 

1.學會軟體應用，利用
匯入與匯出功能，進
行檔案轉換 

2.設計出自己的 3D 作品 

 我的 3D 創意秀 

1. 團隊思考，利用 3D

建模列印出創作的
組建，加以合成展
示 

學習軟體、操作機器 

抽象思考、團隊合作 

軟體操作、完成作品 

成
果
發
表 

環境科學創客行-自然媒材與 3D 列印的相遇 

 

計
畫
名
稱 

辦理成果發表並進行教學回饋與檢討 
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參、 研究成果： 

一、教師學習 3D 列印技巧自造者技能 

1. 完成教師 3D 列印知能培訓，自 10 月起至 12 月中，利用週三下午教師進修時

間，聘請專業的 3D 列印教學講師，進行 6次教師增能研習，全校教師(35

人)平均參與率 93%，作品完成率 74%。 

2. 教師對新知識與新科計的參與度極高，且在研習時展現強烈的求知慾望，表示

教師對於新一代的自造者技能與教育結合的概念具有認同感。 

3. 研習前及研習後問卷結果如下： 

問題 
 前測 

結果 
後測結果 

填答人數 34 人
(97%) 

31 人 
(89%) 

1.我覺得 3D 列印是一

件不太容易的事 

對 87% 19% 

不對 2% 81% 

不知道 11% 0 

2.我覺得我應該很快就

能會學 3D 列印的技巧 

對 2% 75% 

不對 95% 2% 

不知道 3% 0 

3.如果我學會了 3D 列

印的方法，我會用來

當做教學的工具 

會 3% 16% 

不會 43% 26% 

看情況 54% 58% 

4. 教師研習後測質性回饋 

⑴ 我覺得很棒，學起來並不困難，但是要更精熟應該要花更多時間去鑽研。 

⑵ 3D 列印的作品目前都是單一顏色，我會指導學生如何運用其他媒材，將

他們列印出來的名字鑰匙圈做得更加有創意，看起來更美觀。 

⑶ 我本來以為 3D 列印很困難，沒想到其實是在現成的網站上抓圖後，使用 

列印軟體就能完成一個作品，還滿簡單的。 

⑷ 很有趣的課程，在資訊發達的時代，老師應該要多接觸這樣的課程，才能 

與時俱進。 
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⑸ 如果能夠有掃描器做出自己捏塑的作品應該很酷吧。 

⑹ 看到自己的名字列印出來的時候，心裡很開心，很想再多做一些不一樣的 

   東西，但是列印作品的時間真的有點久。 

⑺ 在網路上找圖後印出來的作品很不錯，很想印出自己創作的作品，希望能      

  多上幾次課，學習更多列印的方法。 

⑻ 其實自己做起來並不難，但是要用來教學，對我來說是有困難的。 

⑼ 我覺得多操做幾次就能熟練，這是很棒的體驗。 

⑽ 3D 列印的技術未來應該會很普遍，早一點接觸這種新知我覺得很好。  

   

講師指導操作 3D 機器的

方法 

教師對於學習新科技的

課程展現投入及熱情 
3D 作品誕生 

   

教師認真參與 3D 列印

與雷射雕刻研習 

教師 3D 列印及雷射雕

刻作品 
3D 作品誕生 
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二、完成六年級學生資訊課 3D列印教學 

1. 自 12 月初開始進行，資訊課教師運用所學的技能，教師針對六年級的畢業學

生，指導其進行 3D 列印的資訊融入教學課程。 

2. 宥於 3D 列印的作品產出時間冗長，因此教師設計以學生名牌鑰匙圈的方式，

指導學生認識及使用 3D 軟體的技巧，利用 2節課的時間完成作品設計，並

在課堂上即時列印出已完成檔案學生的作品。 

3. 教師表示多數學生展現學習熱情，同時學生對於陌生的電腦介面學習極快速，

很容易就能理解與自行操作。顯示學生對資訊科技運用能力接受度高。 

4. 每班進行 2次課程，六年級 3個班級共 60 人，作品完成率 100%，課前及課後

問卷結果如下： 

 

 

 

 

 

 

 

5. 學生學習前後測質性回饋 

⑴ 3D 列印機看起來超酷的，只要把檔案傳進去他就可以列印出來，我感覺和印

表機差不多，只是他是立體的。 

⑵ 我想叫我媽買一台，我就可以自己印玩具來玩了。 

⑶ 如果列印的速度能快一點，像印表機一樣馬上看到成果，那就更好 

⑷ 老師說我的作品印壞了，我很想知道原因，希望下次能夠看著我的作品一點

一滴的成形。 

問題 
 前測 

結果 後測結果 

填答人數 60 人
(100%) 

60 人 
(100%) 

1.我覺得 3D 列印是一件不太

容易的事 

對 20% 83% 

不對 22% 17% 

不知道 58%  

2.我覺得我應該很快就能會學

3D 列印的技巧 

對 33% 78% 

不對 20% 22% 

不知道 47%  
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⑸ 我想做自己想像的東西，但是老師說我們沒有掃描的工具所以不行，很可惜 

⑹ 看到自己的名牌，心裡很開心，很想再多做一些不一樣東西，如果我家也買

一台就好了。 

⑺ 我覺得 3D 列印一點都不難，希望能在多上幾次課，列印更多的東西。 

⑻ 我覺得 3D 列印機很酷，很像蜘蛛結網一樣，慢慢將線料累積出成品，但是一

個做呠從開始列印到完成，花費的時間實在太久了，這是我以前沒有想過。 

6. 校師教學後回饋 

⑴教師課前應準備充分，預先申請一組公用帳號，讓每位小朋友都可以登入平台 

  操作練習。 

⑴ 教師講解清楚，給予小朋友時間練習軟體的操作，並適時對有疑問小朋友進行

個別指 導，多數小朋友皆學會了基本的操作，並能完成自己的名牌設計。 

⑵ 學生很期待自己的作品列印出來後，會是甚麼模樣，並對 3D 列印機如何印出

名牌有很大的興趣。 

。   
學生專心學習程式設計 對 3D 列印過程興趣高昂 

 
列印作品 

 

   
學生用資訊課學習 3D 列印 討論作品失敗的原因 學生的第一件作品名字鑰

匙圈(半成品) 
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     三、完成六年級學生資訊課 3D列印教學與自然媒材結合之課程 

1. 藝術與人文教師利用藝文課將學生在資訊課時製作好的 3D 列印名牌，加上自

然的媒材—水黃皮種子，進行彩繪設計。 

2. 學生學習如何將自然的媒材運用想像力加以設計，他們將水黃皮種子畫成一朵

雲、一隻貓頭鷹、一條鯨魚…，當鑰匙圈完成時，學生對於科技媒材的運用

更紹一層樓。 

3. 教師課前先測試過何種顏料適合 3D 列印的作品，發現廣告顏料 和彩膠比的效

果比較好，因此選用有亮彩的膠比進行創作。 

4. 學生討論有哪些自然媒材可與 3D 名牌結合時氣氛熱絡。最後選定水黃皮種

子，創作時充滿想像力。 

5. 學生對於 3D 作品列結合自然媒材的創作十分喜歡，並對於作品 愛不釋手。 
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    四、教師進行 3D 筆創作，為中年級學生進行課程設計。 

1. 因為 3D 列印的技巧較適合高年級學生進行資訊教學時使用，對於中年級的學生顯

然較難因此教學團隊另外針對中年級學生設計教簡單的 3D 比教學 

2. 3D 筆的運用近年來成為自造者中心在引導學員認識 3D 列印工具時的入門，因為他

也是一種相同概念的材料，都是使用 180 度至 240 度的高溫將 PLA 塑料加以熔化，

進行塑形。不過 3D 筆比 3D 列印機對小學生教學或初學入門者而言具有成品快速呈

現的優點。學生可以透過自己的手繪稿，很快地建立作品的架構，因此對於中年級

的學生而言是很好的導入工具。 

3. 社群教師在研究 3D 筆時發現：學生可以先在紙上繪圖，然後在圖稿上墊一張投影

片，然後在投影片上面再用 3D 筆來描繪，如此一來圖案即可呈現。 

4. 因為每個組件都是平面的零件，學生需要有立體組合的概念，才能加他想要的物品

拆解繪圖，然後分別製作組件，最後再用 3D 筆將之結合再一起。 

5. 社群教師曾使用半透明的烤盤紙代替全透明的投影片塑膠片，因為烤盤紙也是耐熱

材，3D 塑料出料時不會黏附，可是發現烤盤只略油，反而會使塑料捲曲。 

6. 3D 列印筆不侷限平面的寫字或繪圖，而是能讓你將無限創意與想像力，從 2D 平面

創作變成立體藝術的筆，以 3D 列印筆描繪任何圖形或文字，下一秒即可將創作的

線條「拿」起來，變成立體作品。教學上讓學生多元學習及運用於視覺藝術創作。 

 

 

 

 

 

社群教師研究 3D 筆的教學運用方法，嘗試與 3D 列印的作品及自然素材相結合 
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五、 完成兩梯次科學積木育樂營，成立中高年級機器人團隊，進行程式語

言培訓。 

 

      
低年級動力機械積木營 Wedo 育樂營及社團課程 高年級 EV3 社團課程 

      
低年級動力機械積木營 Wedo 育樂營及社團課程 高年級 EV3 社團課程 

1. 為了讓學生對於幾何概念更加理解，銜接 AI 人工智慧的進程，本計畫也將積

木遊戲導入教學，因為幾何是科學教育教育的基礎，也學生的具體概念在轉換

成抽象的過程中重要的環節。因此本計畫同時也進行了積木遊戲的導入研究。 

2. 本計畫使用的積木為樂高 WEDO2.0 及 EV3 系列，除了開設假日育樂營讓學生認

識科學積木樂趣之外，並成立專業社團進行科學扎根培訓。 

3. 辦理教師智慧機器人增能研習，建立教師程式語言的運用能力，提升本校教師

資訊知能整體水平。 

4. 辦理社區智慧機器人體驗活動，讓本校培訓的種子學生，擔任同儕教練，指導

民眾如何操作機器人，建立民眾程式語言的基本概念與素養，觸及人數約 600

人。 
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5. 學生社團問卷成果如下： 
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肆、討論與建議 

    感謝教育部核准敝校發展資訊科學教育的機會，今年度我們將本計畫與台

中市教育局創新學習實驗室的經費結合互挹，將創新學習實驗室採購的資本門

硬體設備，結合本計畫講師鐘點費，使得整個計畫執行起來十分順利。 

    2018 年將持續進行創意科學的發展，運用學校本身的環境教育資源與媒

材，將科技與環境相結合，打造新奇有趣的、孩子們喜愛的環境科學校園。 

 

柒、 參考資料 

https://tw.flux3dp.com/ 

http://www.mastech3d.com/newschinese/2014/12/26/thingiverse-3d 

 

https://tw.flux3dp.com/
http://www.mastech3d.com/newschinese/2014/12/26/thingiverse-3d

