
教育部107年度中小學科學教育計畫專案	
期中報告大綱	

計畫編號：059	
計畫名稱：無極限自然社～創意科學活動研發及成立學生社團	
主	持	人：蔡季妙	
執行單位：彰化市中山國小	

壹. 計畫目的及內容：	

一為解決自然教學常面臨老師不固定、校內設備不足或急就章登場的教師準備實驗耗

材不及，而使得學生可以實際動手操作的實驗課，僅以教師展示操作、示範實驗做結，

此等的教育現場窘境。再加上，筆者教學之學校，屬仁類學校，如遇辦理活動，參與的

學生人數動輒數百人以上。因此，事前的規劃及人手的調配及尋找更顯得重要，亦是牽

繫著活動的成功與否很重要的因素。鑑於上述二個因素，正是筆者於106學年度急於成立

「無極限自然社」教師專業成長社群的啟動因子，以解決在小學端普遍的自然教學問題，

以及學校獨特面臨的實際狀況。	

立基於106學年度所推行的科教計畫成果上，我們將繼續往前推進，以期這個計畫在第

三年時，可以嘗試將相關的創意科學活動模組化，並舉辦一次科學園遊會。第一年，106

學年度「無極限自然社」的夥伴們，已完成了九個系列活動的精進課程，含括有溶液、

熱對物質的影響、水中生物等與國小自然課程相關概念。這其中，夥伴們其實不是單向

的接受專家學者的講述，我們都在課程結束之後，自然地展開對話，讓夥伴更加了解創

意科學活動設計上的一些必要成份。期間，夥伴們基於「設計真正可以引發學生學習之

活動」（全文以創意科學活動指稱）這樣的理念下協同合作。一開始，由夥伴們設計活

動，筆者負責將夥伴所需之材料備妥，供夥伴實際嘗試、討論、互評、修正並提出可能

的活動方式。最後，夥伴自行設想，然後由有空的夥伴自行認領可以協助的工作，因此，

才能於一月時，將創意科學活動「輕功水上飄」，修正到可以提供300多位學生體驗。於

體驗活動期間，夥伴們收集活動時所獲得的寶貴資訊，繼續修正，以期自行設計的創意

科學活動於日後在大型活動舉辦時，在精簡的人力及協助之下，得以順利圓滿。因此，

鑑於校內學生數眾多，將第一年的專業成長，視為夥伴們的暖身期。第二年，107學年度，

我們希望可以設計較多元的創意科學活動，來增加學生們接觸各種科學概念的機會。因

此，專業社群的夥伴們精進的科學概念將加廣。重要的是，第二年的計劃裡，我們將試

著招募幾位學生進入社團中，將「無極限自然社」教師專業社群的研究成果，除了辦理

體驗活動外，可以先有小群學生先行測試。期望第三年可以試著將這些創意科學活動模

組化，實際供自然科授課教師可以便利地於課堂中使用。	

基於上述一切，107年將繼續進行的第二年計畫，我們的目的如下：	

一、無極限自然社教師之自然知能增進，增加電、磁及簡單機械工具等主題，加廣教

師的自然概念	

二、繼續研發更多元（包涵更多科學概念）的創意科學活動二到三個，以引發學生學

習興趣	

三、設立學生端的自然社團，期望可招募六到八位學生於課餘、固定時間參與活動	



貳. 研究方法及步驟：	

一、執行流程圖 

�  

二、無極限自然社團教師工作坊	

1.工作坊內容：創意科學相關增能課程及實作。	

2.聘請科學教育相關教育學者或實務教學者擔任講師。 

3.工作坊時間：利用週四教師課餘時間，上下學期共	6次工作坊，每次2小時，共計	

12 小時。	

4.工作坊地點：本校科任教室或合適的場地。	

5.意見回饋：藉由書寫意見回饋單、評量表及團體晤談等方式，了解社團教師在此每

次工作坊獲得的專業成長及需改善之處。	

三、無極限自然社團教師發展創意科學活動研發	

1.工作內容：創意科學活動發想及實作。	

2.邀請相關專家蒞臨指導。	

3.時間：固定利用週四教師課餘時間共同討論及實作。	

4.工作坊地點：本校科任教室或合適的場地。	

5.創意活動：設計3個以上可供體驗的創意活動。 

四、招募學生社員 

1.招募6～8位學生，可於固定課餘時間參與活動	



預定進度：	

參. 目前完成進度和成果：	

教師研習：已進行了8次研習活動（2次外聘講師、6次內聘講師）	
學生社團：目前有7位（4位六年級、2位四年級和1位三年級）學生固定於每週中午時段，在
自然教室進行實驗及手作。	

一、關於教師社團：	

（一）、研習精進部分	
除了上學年計畫理研習主題的持續學習，這學年更加入了關於環境保護的議題，從回收再利
用的手作、減塑生活的能力加強及綠能的更多認識及利用。部分的相關研習，讓教師們更清
楚，高手總是在民間。同事分享裡，總是很容易發現，大家平常都有為地球盡一份心力的想
法及努力。	

107學年度上學期無極限社團活動時間表	

進度 	

月份

8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6

月 月 月 月 月 月 月 月 月 月 月

吸收有興趣增進科
教知能之教師 * * * * * * * * * *

教師增能課程 * * * * * *

教師創意科學活動
發想 * * * * * * * * *

創意科學活動闖關
活動 * * *

招募社團學生 * * * * *

次數 活動日期 活動名稱 參與人數 非常滿意

1 9/6	 學期活動主題討論 6 6

2 9/13 低碳生活與低碳能源－公平貿易散步去 10 10

3 9/27	 環保T恤購物袋 7 7

4 10/4 低碳生活與低碳能源－綠能動力趴趴GO 10 10

5 10/11 科學闖關活動研發及相關問題探討 9 9

6 11/22 低碳生活與低碳能源－走萬里路 9 9

7 11/29 低碳生活與低碳能源－蜂蠟布製作 15 15

8 12/20 樂高綠能套件研習 15 15



（二）、創意科學活動研發部分	
延續上學年度的計畫，教師社員們	
持續針對簡單機械工具及電與磁主題，設計了一些小活動，讓學生體驗。接下來將進行相關
設計的修正及再體驗。	

二、關於學生社團：	

（一）招生限制	
由於校內社團眾多，成立較晚的社團招收學生的時間會有一定的限制。因此，選定在最少社
團練習的時間，午休時間。	

（二）創意科學活動測試	
1.簡單機械工具活動	
學生已經利用機關王以及水動力設計出由氣壓水動力馬達作為投石器的動力。學生目前正在
書寫文案，設計宣傳單，準備向高年級徵選更多與此動力作為設計基礎的創意點子。	

2.電與磁活動	
針對中年級學生，測試了電流急急棒，目前已經從小型、中型再到大型裝置。	
針對高年級學生，測試了簡單小馬達，目前正在改進簡單小馬達所需完成的任務。	

肆. 預定完成進度	
將於107學年度下學期完成各項活動測試，推廣到各班及校園角落。	

伍. 討論與建議(含遭遇之困難與解決方法)	

陸. 參考資料	
柒.

項目 教師測試時間 社團學生測試 參與人數 目前階段

手機顯微鏡 10/11-11/2 9/13-10/22 教師：10人，
學生：20人

需要再嘗試

鏡子迷宮 10/11-11/2 9/13-10/22 教師：10人，
學生：20人

已成功，學生嘗試著繪製適合
各年齡層的迷宮

不可思溢 10/11-11/2 9/13-10/22 教師：10人，
學生：20人

已成功，但是，學生表示這樣
的遊戲應該要再設計出差異
性。

水動力關卡 10/11-11/2 9/13-10/22 教師：10人，
學生：4人

已成功結合投石器。

綠能關卡 10/11-11/2 9/13-10/22 教師：10人，
學生：4人

已成功獨立關卡，試著結合其
他設計。

電流急急棒 11/13- 教師：10人	
學生：20人

裝置架設完成。

簡易小馬達 11/13- 教師：3人 教師修正軌道中


