
教育部107年度中小學科學教育計畫專案	
期末報告大綱	

計畫編號：059	
計畫名稱：無極限自然社～創意科學活動研發及成立學生社團	
主	持	人：蔡季妙	
執行單位：彰化市中山國小	

壹. 計畫目的及內容：	

一為解決自然教學常面臨老師不固定、校內設備不足或急就章登場的教師準備實驗耗

材不及，而使得學生可以實際動手操作的實驗課，僅以教師展示操作、示範實驗做結，

此等的教育現場窘境。再加上，筆者教學之學校，屬仁類學校，如遇辦理活動，參與的

學生人數動輒數百人以上。因此，事前的規劃及人手的調配及尋找更顯得重要，亦是牽

繫著活動的成功與否很重要的因素。鑑於上述二個因素，正是筆者於106學年度急於成立

「無極限自然社」教師專業成長社群的啟動因子，以解決在小學端普遍的自然教學問

題，以及學校獨特面臨的實際狀況。	

立基於106學年度所推行的科教計畫成果上，我們將繼續往前推進，以期這個計畫在第

三年時，可以嘗試將相關的創意科學活動模組化，並舉辦一次科學園遊會。第一年，106

學年度「無極限自然社」的夥伴們，已完成了九個系列活動的精進課程，含括有溶液、

熱對物質的影響、水中生物等與國小自然課程相關概念。這其中，夥伴們其實不是單向

的接受專家學者的講述，我們都在課程結束之後，自然地展開對話，讓夥伴更加了解創

意科學活動設計上的一些必要成份。期間，夥伴們基於「設計真正可以引發學生學習之

活動」（全文以創意科學活動指稱）這樣的理念下協同合作。一開始，由夥伴們設計活

動，筆者負責將夥伴所需之材料備妥，供夥伴實際嘗試、討論、互評、修正並提出可能

的活動方式。最後，夥伴自行設想，然後由有空的夥伴自行認領可以協助的工作，因

此，才能於一月時，將創意科學活動「輕功水上飄」，修正到可以提供300多位學生體

驗。於體驗活動期間，夥伴們收集活動時所獲得的寶貴資訊，繼續修正，以期自行設計

的創意科學活動於日後在大型活動舉辦時，在精簡的人力及協助之下，得以順利圓滿。

因此，鑑於校內學生數眾多，將第一年的專業成長，視為夥伴們的暖身期。第二年，107

學年度，我們希望可以設計較多元的創意科學活動，來增加學生們接觸各種科學概念的

機會。因此，專業社群的夥伴們精進的科學概念將加廣。重要的是，第二年的計劃裡，

我們將試著招募幾位學生進入社團中，將「無極限自然社」教師專業社群的研究成果，

除了辦理體驗活動外，可以先有小群學生先行測試。期望第三年可以試著將這些創意科

學活動模組化，實際供自然科授課教師可以便利地於課堂中使用。	

基於上述一切，107年將繼續進行的第二年計畫，我們的目的如下：	

一、無極限自然社教師之自然知能增進，增加電、磁及簡單機械工具等主題，加廣教

師的自然概念	

二、繼續研發更多元（包涵更多科學概念）的創意科學活動二到三個，以引發學生學

習興趣	

三、設立學生端的自然社團，期望可招募六到八位學生於課餘、固定時間參與活動	



貳. 研究方法及步驟：	

一、執行流程圖 

�  

二、無極限自然社團教師工作坊	

1.工作坊內容：創意科學相關增能課程及實作。	

2.聘請科學教育相關教育學者或實務教學者擔任講師。 

3.工作坊時間：利用週四教師課餘時間，上下學期共	6次工作坊，每次2小時，共計	

12 小時。	

4.工作坊地點：本校科任教室或合適的場地。	

5.意見回饋：藉由書寫意見回饋單、評量表及團體晤談等方式，了解社團教師在此每

次工作坊獲得的專業成長及需改善之處。	

三、無極限自然社團教師發展創意科學活動研發	

1.工作內容：創意科學活動發想及實作。	

2.邀請相關專家蒞臨指導。	

3.時間：固定利用週四教師課餘時間共同討論及實作。	

4.工作坊地點：本校科任教室或合適的場地。	

5.創意活動：設計3個以上可供體驗的創意活動。 

四、招募學生社員 

1.招募6～8位學生，可於固定課餘時間參與活動	



預定進度：	

參. 目前完成進度和成果：	

教師研習：已進行了次研習活動（2次外聘講師、6次內聘講師）	
學生社團：目前有7＋2位（4位六年級、2＋2位四年級和1位三年級）學生固定於每週中午時
段，在自然教室進行實驗及手作。	

一、關於教師社團：	

（一）、研習精進部分	
除了上學年計畫理研習主題的持續學習，這學年更加入了關於環境保護的議題，從回收再利
用的手作、減塑生活的能力加強及綠能的更多認識及利用。部分的相關研習，讓教師們更清
楚，高手總是在民間。同事分享裡，總是很容易發現，大家平常都有為地球盡一份心力的想
法及努力。	

107學年度上、下學期無極限社團活動時間表	

進度 	

月份

8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6

月 月 月 月 月 月 月 月 月 月 月

吸收有興趣增進科
教知能之教師 * * * * * * * * * *

教師增能課程 * * * * * *

教師創意科學活動
發想 * * * * * * * * *

創意科學活動闖關
活動 * * *

招募社團學生 * * * * *

次數 活動日期 活動名稱 參與人數 非常滿意

1 9/6 學期活動主題討論 6 6

2 9/13 低碳生活與低碳能源－公平貿易散步去 10 10

3 9/27 環保T恤購物袋 7 7

4 10/4 低碳生活與低碳能源－綠能動力趴趴GO 10 10

5 10/11 科學闖關活動研發及相關問題探討 9 9

6 11/22 低碳生活與低碳能源－走萬里路 9 9

7 11/29 低碳生活與低碳能源－蜂蠟布製作 15 15

8 12/20 樂高綠能套件研習 15 15



（二）、創意科學活動研發部分	
延續上學年度的計畫，教師社員們	
持續針對簡單機械工具及電與磁主題，設計了一些小活動，讓學生體驗。接下來將進行相關
設計的修正及再體驗。	

延續計畫再搭配六年級簡單機械的課程，教師繼續帶領學生從簡單機械裝置的組裝到自由組
裝並明瞭動力傳送機制	

二、關於學生社團：	

（一）招生限制	
由於校內社團眾多，成立較晚的社團招收學生的時間會有一定的限制。因此，選定在最少社
團練習的時間，午休時間。但仍有可參與學生太過狹隘之慮，最後以遍地開花的形式存在在
各夥伴的班級為最大宗。	

9 3/21 簡單機械裝置探究（一） 8 8

10 3/27 簡單機械裝置探究（二） 7 7

11 4/24 綠能科技～水動力裝置應用 7 7

12 5/15 產生聲音之相關應用 7 7

13 6/5 六色積木在教育現場的應用 7 7

14 6/12 社團年度對話及省思回饋 7

次數 活動日期 活動名稱 參與人數 非常滿意

項目 教師測試
時間

社團學生
測試 參與人數 目前階段

手機顯微鏡 10/11-11/2 9/13-10/22 教師：10人，
學生：20人 需要再嘗試

鏡子迷宮 10/11-11/2 9/13-10/22 教師：10人，
學生：20人

已成功，學生嘗試著繪製適合各
年齡層的迷宮

不可思溢 10/11-11/2 9/13-10/22 教師：10人，
學生：20人

已成功，但是，學生表示這樣的
遊戲應該要再設計出差異性。

水動力關卡 10/11-11/2 9/13-10/22 教師：10人，
學生：4人 已成功結合投石器。

綠能關卡 10/11-11/2 9/13-10/22 教師：10人，
學生：4人

已成功獨立關卡，試著結合其他
設計。

項目 教師測試時間 學生測試 參與人數 目前階段

簡單機械裝置 3/21-3/27 3/4-3/27 教師：8人，
學生：164人

教師：簡單機械裝置	
學生：簡單機械裝置

動力傳送裝置 3/21-5/8 3/21-6/19
教師：8人，
學生：164人	 教師：骨牌	

學生：動力傳送裝置



（二）創意科學活動測試	
1.簡單機械工具活動	
		六年級：以樂高及智高積木組裝，來完成各項關卡的設計，並試著加以完成機關王的階段
任務。	
三四年級：以彈珠及日常生活用品來組裝動力傳送裝置，並以HOME	RUN關卡以階段性任
務。	

三、關於師生合作：	

帶領二組學生（7人）進行生物及地科實驗參與科展，得到佳作。	
（二項作品皆為關心環境議題之作）	
帶領一組中年級（3人）學生參與索尼科學創意大賞，得到佳作。	
（此作品為融入社團老師所研習而得簡單機械裝置、電磁和綠能相關背景之作）	
帶領六年級（164人）學生利用樂高探索簡單機械後，依著課程繼續探討動力傳送，繼而使
用各項文具、生活用品乃至自己的玩具來完成各項動力傳送作品。	

四、關於推廣	
筆者任課的六年級在校園設科學遊戲攤位提供中高年級學生體驗科學。	
（共計10攤，進行2小時，參與闖關班級共8個班）	
預計6/26由四年級學生再以科學遊戲攤位提供三～五年級學生體驗科學。	

肆. 預定完成進度	
目前預計6/26（三）於期末再辦理一次體驗活動。	

伍. 討論與建議(含遭遇之困難與解決方法)	
一、執行挑戰：	
（一）全無自然科任之限制，轉為遍地開花之契機	
國小的教育現場，教師並未依專長來劃分教學內容，一切皆以包班教學的導師考量，這也是
為什麼自然科任一直以來是很多學校安排代課教師的去處。在科教計畫看到很多先進以社團
的方式在帶領學生，因此，想追隨腳步，沒想到，一開始的時候倍感疲憊，沒辦法找到合適
的時間集合學生事小，沒有一起搭配的夥伴其實更是大挑戰。因為，目前的夥伴成員為3位
行政人員，5位導師。平常時，各自都有各自的工作崗位及職責。	

因為自然社團起步慢的原因，很多學生都已經有了社團，每個早修、午休，不論何時都只能
湊到少少的學生，一開始，筆者想著一切都從無到有的時候會最辛勞，撐一下應該就會漸入
佳境。漸漸地，高年級的各項任務一一道來，中年級也有不少比賽，因此，有時僅剩一、二
位可以在約定時間內出席。	

隨著時間漸漸流逝，筆者和夥伴們慢慢討論、修正後，在社團階段任務暫告一段落的時候，
筆者開始進到夥伴班上進行一些科學對話和討論。並在更多討論之後，選擇合作夥伴的強項
結合科學教育來進行各種嘗試。藉此建立了不盡相同的學生科學社團，以各種不同形式存在
於夥伴的班級裡。例如：有位夥伴的強項是閱讀教學，恰巧學校遭遇荔枝椿象襲擊的時期，
筆者與其討論後，引用荔枝椿象的報導文章來進行教學，藉由夥伴編寫的學習單讓中年級學
生也可以有階梯可以逐步了解並闡述孩童對荔枝椿象的基本了解與正確的防治方法。而筆者
也因此課程巡迴了幾個夥伴的班級以及一班資優班學生。	

正因此契機，讓筆者不禁思考，應想方設法融入夥伴的強項讓一切的發生變得互利，如此才
可能彼此相扶，永續向前。	

目前，一位夥伴進行科學閱讀、一位夥伴進行動植物辨識、一位夥伴藉由資訊課訓練學生網
上搜集正確資訊的能力、而各個導師夥伴都在教室裡進行或深或淺的動力傳送、積木組裝的
活動。這樣的形式與一般理解的社團似乎有些差異，然而，如果放大看待整個學校，長久下
來，學生在校園裡接觸到科學教育相關的機會大幅增加，再加上跟班上同學一起學習的內容
材料，很容易成為他們彼此下課時的共同討論的內容。我們十分開心這樣化危機為轉機的成
長。	



（二）無共同時間討論之困境，借虛無飄渺的雲端協助	
正因各社團成員各有其工作需要完成，因此，除了利用計畫經費排定的研習時間，大家忙起
來的時候，其實連碰面說個話的機會都有些困難。可是針對每個議題，從議題發出、搜尋資
料到一起討論、統整，都需要花上一段時間。這樣的難處不難想像。因此，我們也借助資訊
科技的力量，利用社交軟體及雲端硬碟，將各自完成的部分即時分享、即時反饋，當然這樣
就能即時修正及測試。	

這樣的嘗試大幅減少面對面的需求，也減少列印各項資料的需求，當然，我們也付出了昂貴
的代價，眼睛的損傷，不過，目前尚未想到更方便、環保的方法來取代，目前僅以此方法進
行各項無法實際見面時的討論。	

（三）以ＰＤＣＡ為基本精神一起相伴前行	
所有的規劃都會以時間為節點去慢慢檢視已達標或完成的一切，似乎是再正常也不過的考
量，然而在執行這個計畫的過程中筆者有了另一番新的體驗。計劃裡，學生當然是學習者，
毫無疑問。然而，不同以往地，社團裡的夥伴一樣也是學習者，大人也加入學習新知之後，
會有許多的可能，因為面對未知，沒有成人與孩子之分，唯一的差別大概僅止於成人擁有較
多的資源或者搜尋資料的能力。因此，我們一起往前面對未知，尚未跨步之前，完全無法有
太過明確的規劃，只能規劃可能結果的反應機制，然而，一年多來發現很多可能都在彼此的
意料之外，就像都是空心菜，加入蝦醬或豆腐乳，風味完全不同。而中間的調味料，端賴夥
伴當時身邊正在進行的一切事物。	
在無法以時間點做全面的檢查點的情況下，我們改以每件事件單獨做縱向的檢驗。如：荔枝
椿象的閱讀裡，一開始我們計畫（plan）以開放式的題目詢問學生（Ｄo）閱讀相關報導後
的相關感想。然，在沒有特別協助之下，我們總結出（Check）學生的回答參差不齊，差異
很大。這時夥伴提醒，教師該有建構鷹架的責任，因此，跟夥伴討論後，我們立即修正學習
單（Ａction)，引導學生提取文本訊息以外，試著說出自己的心得及感想。就以這種滾動的
修正方式，針對每件我們在進行的事情做適時適當的修正改善。	
亦如期中報告經教授提點後，十分了解教授提及的我們只是利用先行者設計的科學遊戲來嘗
試，並未有研發之部分。一開始僅以先行者設計之遊戲來引學童入科學，最重要的原因是因
為，科學遊戲是為學習科學方法，並可減少夥伴嘗試過程中的挫敗感，增強動機。在經過一
段時間嘗試後，跟夥伴提到了教授指點的部分，夥伴們也旋即展開一些改變，除了一樣以科
學遊戲做很多推廣活動之餘，幾位夥伴已經投入深耕部分，如上述所敘，雖然與原本科學遊
戲似乎有些差距，不過，筆者很確定這些養分一直都在，因為在與夥伴討論的過程中，不乏
以我們社團時間學習過或嘗試過的例子來舉例溝通。	
就筆者而言，樂觀以滾動式修正各項可能，以臻完善，雖然路途較遠，卻是個可以走長、走
遠的方法。	

陸. 參考資料	

台中教育大學ＮＴＣＵ科學教育與應用學系科學遊戲實驗室	http://scigame.ntcu.edu.tw	

遠哲基金會	http://www.ytlee.org.tw	

http://scigame.ntcu.edu.tw
http://www.ytlee.org.tw

