
教育部107年度中小學科學教育計畫專案 

成果報告 

 

計畫編號：068 

計畫名稱：STEAM 教學模式對國小學童在創造發明成效初探 

主 持 人 ：賴建璋 

執行單位：嘉義縣民雄鄉東榮國民小學 

壹、 計畫目的及內容： 

    認識科學，方能善用科學，為從小紮根推廣科普教育，融入多元化的社團教學活動中，

讓國小學子培養實驗、探索、從做中學的興趣，東榮國小從去年(2016)開始成立「科學發明

社團」。此外，由於機器人應用範圍不斷擴大，機器人產業的發展使得創新與創意應用的可

能性大增，也對科技和創意教育、創新應用產生影響。本校新進(2016.8月調入)賴韋丞主任

基於個人在少年科技指導的基礎下，創立校內「機械科技社團」，持續以研討、觀摩、回饋

的精神，展現富創造力、溝通及團隊合作的身教，吸引有志於科學創作的東榮學子加入。並

利用週一、週二的午休時間訓練幾位對智慧機器人與程式編寫有興趣學生，開立「M-bot 機

器人社團」，帶領學生學習邏輯思考與解決問題的能力。 

    一、紮根─深耕社團發展。 

    二、發芽─科學種子回班級後領導同學。 

    三、：開花─落實 STEAM 教學在相關領域間。 

    四、：培養─創造利於 STEAM 教學的環境與氛圍。 

貳、 研究方法及步驟： 

（一）、研究方法： 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

第一階段： 

「提供有利於創造的環境」─持續耕耘社團與辦理科教競賽活

動，激發學生平時思考創作的動力與目標。 

第二階段： 

「將社團與 STEAM 精神全面化」─透過將學習權還給學生及動手

實做中體驗 STEAM 的教學精神 

第三階段： 

「成效評估」─藉由競賽的參與度、學生作品的完成度與參賽

的成績各種角度。 



 

 

（二）、研究步驟： 

1.準備階段：透過科學教育相關暖身活動，提升學生對科學教育之興趣，奠定科學教育

基礎。 

（1）教師社群共同備課 

（2）教師增能研習 

 (3) 規劃全校性科學競賽 

2.課程規劃：確定課程主題及內容，成立教師社群，透過共同備課設計課程。 

（1）持續深根社團 

（2）辦理科普系列書展 

（3）科學教育專欄 

 (4) 開發領域融入 STEAM 概念的教學模式 

 (5) 成立教師專業成長社群 

3.教學階段： 

   （1）科學發明與機械科技社團 

   （2）M-bot 機器人社團 

    (3) 推動其他領域結合 STEAM 的教學 

參、 目前研究成果： 

一、科學發明授課教師：吳鳳科大陳淑瑤老師、賴建璋老師協助 

縣

賽 

作品

名稱 

作品介紹 照片 

特

優 

水平

地震

警報

夾 

本創作利用綠能充電系統及水平感測警

報系統，使我們無論在室內或戶外時都

能即時獲知地震並可迅速做出避難反

應，達到保護生命警示並增加活命率的

防護功效。 

 

優

等 

不倒

翁驅

鳥人 

本創作利用重力及浮力科學原理，藉風

力幫助隨時擺動，加上聲光嚇阻，可以

讓鳥類不敢靠近農作物或漁池，達到保

護作物及產物的功效，而晚上亦可開啟

生長燈讓作物繼續生長。 

 

甲

等 

水上

花循

環養

植室 

本創作利用太陽能電源結合水循環系

統，使水上飄浮溫室動力自給自足，且

保護水面下水產壽命延長及提供生命維

生系統，達到環保綠能利用及維持水產

生物舒適環境與延長壽命的防護功效。 

 



甲

等 

具收

納識

別之

護理

車 

本創作利用立體空間收納及光色識別的

設計，使護理用品能分類分明地置放在

護理格內，讓謢理人員可快速的拿取醫

療護理品或置放醫療廢棄物，達到拿取

便利，保護護理人員安全提供護理效率

功效。 

 

甲

等 

棉被

好蓋

床 

本創作利用機械帶動原理，使臥床者能

輕易地將棉被輕鬆地控制拉上或拉下，

易保護臥床者不受涼能保溫入睡，達到

照護保護的功效。 

 

佳

作 

植物

型過

濾口

罩 

本創作利用口罩外顯面積裁植小植物，

達到配戴者可近距離呼吸到植物產生的

清鮮空氣，保護我們的呼吸氣管，增加

生命的安全機制及活命防護功效。 

 

 

二、創客社、m-Bot 授課教師：賴韋丞主任 

日期 比賽項目名稱 成績 照片 

2017-12-

13 

2017愛寶盃(吳

鳳科大)國中小

組 m-bot 輪型

機器人競賽 

佳作 

 
2017-12-

23 

2017愛寶盃(樹

德科大場次)國

中小組 m-bot

輪型機器人競

賽 

冠軍、亞軍 

 
2018-03-

17 

2018愛寶盃(高

苑科大)國中小

組 m-bot 輪型

機器人 

冠軍、亞軍 

 
2018-4-

22 

2018愛創客~智

慧機器人自造

競賽創意國中

小組榮獲優勝

自造機器人競

賽 

冠軍 

 



2018-6-

30 

2018亞洲智慧

型機器人大賽 

國民小學組 D04機器

人即刻救援比賽項目

榮獲佳作 國民小學

組 D10輪型機器人走

創意軌道比賽項目榮

獲佳作。 國民小學

組 D11輪型機器人擂

台比賽項目榮獲佳作

 

2018-9-

29 

全國自走車競

速暨機器人創

意大賽 

1隊佳作、摸黑競速4

隊佳作 

 

肆、 目前完成進度 

        月份 

進度 

107 年  108 年 

8  9  10 11 12 1  2  3  4  5 
 

1.創意科學、機

械人社團 
          

2.教師社群共

同備課 
          

3.設置科學教育

專欄 
          

4.科普系列書展           

5.教師增能研習           

6.科學教育成果

成果發表 
          

7.參與各項科學

競賽活動 
          

8.雲端數位教材

成果發表 
          

9.撰寫研究報告           

10.完成經費核

銷 
          

一、教師社群共同備課：17位社群教師定期共同備課集三場，經由分享交流、參與學習，增

進教師同儕的專業成長。 

二、2018年9月校園內建置科學教育專欄：讓全校300位學生及對外展出給更多的社區民眾家

長觀看，擴大學校的教育功能。2019年5月整合目前科技東榮與機器小子及樂高教育在

東榮的輸出圖佈置校園角落。 

三、科學讀物採購完畢，2019.5月展出科普圖書，讓全校 300 位學生參與書展。 

四、已辦理教師增能研習一場。辦理全校教師增能研習，增進教師協助指導學生從事相關科

學教育活動並了解 STEAM 的教學精神與內涵。 



五、辦理各項校內機器人、樂高、EV3等相關課程及活動：小一新生歡迎活動、母親節暨闖

關活動、結合社區校慶活動，結合校慶社區運動會，辦理科學教育成果成果發表、假日

東榮樂樂高程式設計 EV3。  

六、走入社區辦理多場科技東榮假日遊學活動： 0317民雄大小事樂高體驗場次、4.2東榮假

日遊學走入社區樂高體驗活動、4.19麥米羅幼稚園進行大班學生的樂高體驗課程、4.13

東榮假日遊學走入社區樂高體驗活動、5.19東榮假日遊學走入社區樂高體驗活動、6.15

麥米羅中班的樂高體驗課程 

      除了積極辦理科學教育紮根東榮學童外，更辦理多場次假日科

技東榮遊學活動，讓更多的位社區民眾家長、幼稚園小朋友，培養親

子共同參與科學研究探索課程，提升社區整體的科學素養，同時帶動

學校的整體發展。 

 

伍、 預定完成進度 

          月份 

進度 

 

6 月份 7 月份 
1.創意科學、機械人社團   
2.教師社群共同備課   
3.設置科學教育專欄   
4.科普系列書展   
5.教師增能研習   
6.科學教育成果成果發表   
7.參與各項科學競賽活動   
8.雲端數位教材成果發表   
9.撰寫研究報告   
10.完成經費核銷   
最後六、七月份預定辦理事項： 

1.雲端數位教材成果發表，儲存成果資料，分享其創意科學、機械人作品與相關科學教育，

透過此平台讓更多的社區民眾家長都看的到，更重要的是讓科學教育的效果得以持續甚

至增溫。 

2.學期結束前持續辦理創意科學、機械人社團 

3.完成經費核銷 



陸、 討論與建議(含遭遇之困難與解決方法) 

一、教師社群推動上沒有想像中快速。 

    目前每 2-3 週聚會一次，隨著老師興趣選課，雖然慢但是以穩健的速度改造老師的觀

念與提升 STEAM 技巧。目前現況每次聚會 1 節課，時間相當不足，未來希望能提升到 2 

節，學習內容將會更多更廣。 

二、學生社團進入班上成為種子還有一哩路要走。 

    目前社團學生學習的態度與意識相當良好。由於本學期未辦理全校性班級競賽，學生是

否能有效成為種子，仍待觀察。 

三、經費補助款下來時機點很關鍵，今年在年底前已經幫助很大了。 

    目前的支出款項以材料費為大宗，即使再熟的廠商欠款過年都很不好意思，今年順利在

年底撥款其實幫助很大。其他支出如差旅、鐘點、都先欠款，由於都是同仁或講師，都能接

受撥款後付款的情況。 
 

 

柒、 參考資料 
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科技 
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STEAM教學模式對國小學童
在創造發明成效初探

嘉義縣民雄鄉東榮國民小學
賴韋丞、賴建璋



107學年度具體工作內容與實施方式

第
三
階
段

成效評估：
藉由競賽的參與度、學生作品的完成
度與參賽的成績等能力「質」的改變
情形

將社團與STEAM精神全面化：
將學習權還給學生及動手實做中
體驗STEAM 的教學精神

提供有利於創造的環境：
持續耕耘社團與辦理科教推廣
活動

第
一
階
段

第
二
階
段



107學年度具體工作內容與實施方式

第
一
階
段
：
創
造
有
利
環
境

建立
樂高環境

讓各年級有動手、體驗的環境

打造
教育環境

機電教室、木工教室

成立
教師社群

成為最強大的支撐後盾

導入
多項資源

添購科技、科學、動手做方向的圖書，建立學生自
學、參考的有利環境

辦理
專業研習

提升老師對ＳＴＥＡＭ的認知與素養

建置
科學專欄

讓學生不定期可以接受到科學新知，將有助於提升
ＳＴＥＡＭ過程的背景知識



107學年度具體工作內容與實施方式

第
二
階
段
：
精
神
全
面
化

設計
校本課程

打算以此將ＳＴＥＡＭ精神落實到全校課程中

進化
教學模式

更強調動手、操作與解決問題等ＳＴＥＡＭ教學導
向

辦理
科學書展

共讀書籍規劃、圖書採購及圖書館利用教育,全面提
升科學素養

導入
科技活動

提升孩子接觸的機會與能見度。

推廣
樂高課程

走入社區，希望將ＳＴＥＡＭ精神透過課程帶入社
區其他環境



107學年度具體工作內容與實施方式

第
三
階
段
：
成
效
評
估

辦理
樂高競賽

讓學生現場創作機會。

社團
競賽成績

社團競賽成績表現

觀察
成效評估

評估學生基礎能力是否有提升

建立
雲端共享

紀錄成果與分享研究過程與成果



建立樂高環境 成立教師社群 導入多項資源 辦理專業研習 建置科學專欄打造教育環境

第一階段：創造有利環境

低年級樂高社團 全校樂高體驗課程



成立教師社群 導入多項資源 辦理專業研習 建置科學專欄建立樂高環境 打造教育環境

第一階段：創造有利環境



成立教師社群 導入多項資源 辦理專業研習 建置科學專欄建立樂高環境 打造教育環境

第一階段：創造有利環境

東寶機械人



成立教師社群 導入多項資源 辦理專業研習 建置科學專欄建立樂高環境 打造教育環境

第一階段：創造有利環境

參訪
桃園巨蛋 AI TAOYUAN
機器人競賽X觀光工廠X
新創嘉年華



成立教師社群 導入多項資源 辦理專業研習 建置科學專欄建立樂高環境 打造教育環境

第一階段：創造有利環境

校園環境佈置、妝點



成立教師社群 導入多項資源 辦理專業研習 建置科學專欄建立樂高環境 打造教育環境

第一階段：創造有利環境

校園環境佈置、妝點



導入多項資源 辦理專業研習 建置科學專欄建立樂高環境 成立教師社群打造教育環境

第一階段：創造有利環境

20180920
空拍機體驗

20180921
社群會議



導入多項資源 辦理專業研習 建置科學專欄建立樂高環境 成立教師社群打造教育環境

第一階段：創造有利環境

20190419
社群會議

20181102

社群會議



辦理傳業研習 建置科學專欄建立樂高環境 打造教育環境 導入多項資源成立教師社群

第一階段：創造有利環境

陳沼濤基金會贈書共32冊 輔導團圖書採購
充實公立國中小圖書館藏
書採購共84冊

1 2 3



辦理傳業研習 建置科學專欄建立樂高環境 打造教育環境 導入多項資源成立教師社群

第一階段：創造有利環境



建置科學專欄建立樂高環境 打造教育環境 成立教師社群 導入多項資源 辦理專業研習

第一階段：創造有利環境

雲科大電機工程系：蘇國嵐教授
機器人發展與創意機器人、裁判長眼中的創客教育



建立樂高環境 打造教育環境 成立教師社群 導入多項資源 成立教師社群 建置科學專欄

第一階段：創造有利環境

107.9月-寒假

認識颱風
107.2月-暑假

何謂空汙



設計校本課程 辦理科學書展 導入科技活動 推廣樂高課程進化教學模式

第二階段：精神全面化



辦理科學書展 導入科技活動 推廣樂高課程設計校本課程 進化教學模式

第二階段：精神全面化

從講述走向實作的歷程 老師引導、學生自學

融入工程、科技、數學

情境中運用知識、技能解決問題

產生創新火花的起點

特色
1.情境化學習
2.時間比例：121原則
(老師引導10、學作作5、歸納10)

3.理解問題、解決問題的策略訓練
4.給答案的時機點(挫折後才給)



導入科技活動 推廣樂高課程設計校本課程 辦理科學書展進化教學模式

第二階段：精神全面化

一、選書



導入科技活動 推廣樂高課程設計校本課程 辦理科學書展進化教學模式

第二階段：精神全面化

二、書展



推廣樂高課程設計校本課程 進化教學模式 導入科技活動辦理科學書展

第二階段：精神全面化

小一新生歡迎活動



推廣樂高課程設計校本課程 進化教學模式 導入科技活動辦理科學書展

第二階段：精神全面化

母親節暨闖關活動



推廣樂高課程設計校本課程 進化教學模式 導入科技活動辦理科學書展

第二階段：精神全面化

結合社區校慶活動



推廣樂高課程設計校本課程 進化教學模式 導入科技活動辦理科學書展

第二階段：精神全面化

結合社區校慶活動



推廣樂高課程設計校本課程 進化教學模式 導入科技活動辦理科學書展

第二階段：精神全面化

2019.6.19結合畢業典禮展出



設計教學課程 進化教學模式 辦理科學書展 導入科技活動 推廣樂高課程

第二階段：精神全面化

107學年結合社區辦理推廣樂高課程整理表
上學期
2018年9月開始開設低年級早自修樂高課程
2018年11月21日五年級校內樂高體驗課程
2018年11月21日四年級校內樂高體驗課程
2018年11月26日六年級校內樂高體驗課程
2018年11月27日低年級樂高社團積木組建競賽的評審活動
2018年11月25日民雄大小事樂高體驗下午場圓滿成功
2018年12月6日麥米羅幼稚園進行大班學生的樂高體驗課程
2019年2月嘉義縣資優冬令營就在東榮
2019年1月6日協同幼稚園樂高科技系列與動力套件結合體驗
下學期
2019年3月17日民雄大小事樂高體驗場次成功圓滿！
2019年3月23日東榮樂高程式設計EV3
2019年4月2日東榮假日遊學走入社區樂高體驗活動
2019年4月3日與雲科大簽約合作要在機器人教育與程式設計共同攜手合作
2019年4月13日東榮假日遊學走入社區樂高體驗活動
2019年4月19日麥米羅幼稚園進行大班學生的樂高體驗課程
2019年5月19日東榮假日遊學走入社區樂高體驗活動
2019年6月15日樂高麥米羅大班、中班兩個班次



設計教學課程 進化教學模式 辦理科學書展 導入科技活動 推廣樂高課程

第二階段：精神全面化

107學年
上學期



設計教學課程 進化教學模式 辦理科學書展 導入科技活動 推廣樂高課程

第二階段：精神全面化

107學年下學期 結合校內寒假冬令營



設計教學課程 進化教學模式 辦理科學書展 導入科技活動 推廣樂高課程

第二階段：精神全面化

107學年下學期 2019.3.17民雄大小事體驗場



設計教學課程 進化教學模式 辦理科學書展 導入科技活動 推廣樂高課程

第二階段：精神全面化

107學年下學期
三到六年級利用週六14:00‐15:30實施
聘請冠融老師指導
主要學習樂高的高階程式設計機器人EV3



設計教學課程 進化教學模式 辦理科學書展 導入科技活動 推廣樂高課程

第二階段：精神全面化

107學年下學期
2019. 4.2東榮假日遊學
走入社區樂高體驗活動



設計教學課程 進化教學模式 辦理科學書展 導入科技活動 推廣樂高課程

第二階段：精神全面化

107學年下學期
2019. 4.13東榮假日遊學
走入社區樂高體驗活動



設計教學課程 進化教學模式 辦理科學書展 導入科技活動 推廣樂高課程

第二階段：精神全面化

107學年下學期 2019. 4.19麥米羅幼稚園
進行大班學生的樂高體驗課程



設計教學課程 進化教學模式 辦理科學書展 導入科技活動 推廣樂高課程

第二階段：精神全面化

107學年下學期 2019. 4. 19東榮假日遊學
走入社區樂高體驗活動



設計教學課程 進化教學模式 辦理科學書展 導入科技活動 推廣樂高課程

第二階段：精神全面化

107學年下學期 2019. 6. 15東榮假日遊學
麥米羅大班暨中班樂高體驗活動



設計教學課程 進化教學模式 辦理科學書展 導入科技活動 推廣樂高課程

第二階段：精神全面化

107學年下學期 2019. 6. 15東榮假日遊學
麥米羅大班暨中班樂高體驗活動



社團競賽成績 觀察成效評估 建立雲端共享辦理樂高競賽

第三階段：成效評估



觀察成效評估 建立雲端共享社團競賽成績辦理樂高競賽

第三階段：成效評估

科學發明授課教師：
吳鳳科大陳淑瑤老師、賴建璋老師協助



觀察成效評估 建立雲端共享社團競賽成績辦理樂高競賽

第三階段：成效評估

科學發明社
參加2018嘉義縣賽榮獲

1件特優；1件優等；3件甲等；1件佳作

優等：不倒翁驅鳥人特優：水平地震警報夾 甲等：水上花循環養植室



觀察成效評估 建立雲端共享社團競賽成績辦理樂高競賽

第三階段：成效評估

科學發明社
參加2018嘉義縣賽榮獲

1件特優；1件優等；3件甲等；1件佳作

甲等：棉被好蓋床甲等：收納識別之護理車具 佳作：植物型過濾口罩



觀察成效評估 建立雲端共享社團競賽成績辦理樂高競賽

第三階段：成效評估

科學發明社歷年成績介紹



觀察成效評估 建立雲端共享社團競賽成績辦理樂高競賽

第三階段：成效評估

機器人社團：授課教師賴韋丞主任
打底階段



觀察成效評估 建立雲端共享社團競賽成績辦理樂高競賽

第三階段：成效評估

東榮機械小子：授課教師賴韋丞主任

展能階段



觀察成效評估 建立雲端共享社團競賽成績辦理樂高競賽

第三階段：成效評估

東榮機器小子積極參與校外競賽
日期 比賽項目名稱 成績 照片

2017‐12‐13 2017愛寶盃(吳鳳科大)國
中小組m‐bot輪型機器人競
賽

佳作

2017‐12‐23 2017愛寶盃(樹德科大場次)
國中小組m‐bot輪型機器
人競賽

冠軍、亞軍

2018‐03‐17 2018愛寶盃(高苑科大)國
中小組m‐bot輪型機器人

冠軍、亞軍



觀察成效評估 建立雲端共享社團競賽成績辦理樂高競賽

第三階段：成效評估

東榮機器小子積極參與校外競賽
日期 比賽項目名稱 成績 照片

2018‐4‐22 2018愛創客~智慧機器人
自造競賽創意國中小組榮
獲優勝自造機器人競賽

冠軍

2018‐6‐30 2018亞洲智慧型機器人大
賽

國民小學組D04機器人即刻救
援比賽項目榮獲佳作國民小學
組D10輪型機器人走創意軌道
比賽項目榮獲佳作。國民小學
組D11輪型機器人擂台比賽項
目榮獲佳作

2018‐9‐29 全國自走車競速暨機器人
創意大賽

1隊佳作、摸黑競
速4隊佳作



建立雲端共享辦理樂高競賽 觀察成效評估社團競賽成績

第三階段：成效評估



建立雲端共享辦理樂高競賽 觀察成效評估社團競賽成績

第三階段：成效評估



建立雲端共享辦理樂高競賽 觀察成效評估社團競賽成績

第三階段：成效評估



建立雲端共享辦理樂高競賽 觀察成效評估社團競賽成績

第三階段：成效評估



建立雲端共享辦理樂高競賽 觀察成效評估社團競賽成績

第三階段：成效評估



辦理樂高競賽 社團競賽成績 觀察成效評估 建立雲端共享

第三階段：成效評估

建立雲端共享資源，紀錄成果與分享研究過程與成果



討 論 與 建 議
• 教師社群推動上沒有想像中快速。

– 目前每2-3週聚會一次，隨著老
師興趣選課，雖然慢但是以穩
健的速度改造老師的觀念與提
升STEAM技巧。

– 目前現況每次聚會1節課，時間
相當不足，未來希望能提升到2
節，學習內容將會更多更廣。



討 論 與 建 議
• 學生社團進入班上成為種子還有一哩路要走。

–目前社團學生學習的態度與意識相當良好。由於
本學期未辦理全校性班級競賽，學生是否能有效
成為種子，仍待觀察。



討 論 與 建 議
• 經費補助款下來時機點很關鍵，今年在年底前已經幫助很大了。

– 目前的支出款項以材料費為大宗，即使再熟的廠商欠款過年
都很不好意思，今年順利在年底撥款其實幫助很大。

– 其他支出如差旅、鐘點、都先欠款，由於都是同仁或講師，
都能接受撥款後付款的情況。
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